Nr rejestracyjny: 2015/19/B/ST8/01079; Kierownik projektu: dr inz. Krzysztof Muszka

Ciagly rozw¢j technologii prowadzi do zwigkszonego wykorzystywania zaawansowanych stopow tytanu w
przemys$le lotniczym, juz nie tylko w elementach silnikow odrzutowych, ale takze jako elementy
konstrukcyjne podwozia czy sekcji kadtuba. Ztozona mikrostruktura trudno odksztatcalnych, dwufazowych
stopdw tytanu jest silnie zalezna od stosowanych w procesie ich wytwarzania parametrow
termomechanicznych. Synergiczny efekt obecnosci trzech podstawowych sktadnikow mikrostrukturalnych tj.
pierwotnej i wtornej fazy alfa oraz fazy beta, obserwowany jest w uzyskiwanym poziomie wilasnosci w
produkcie koncowym - takich jak wlasnosci wytrzymato$ciowe, plastyczne czy odporno$¢ na pekniecia
zmeczeniowe. Obecnie brak jest jednak w literaturze naukowej rozwigzan pozwalajacych na jednoznaczne
okreslenie opisu reologicznego poszczeg6lnych sktadnikow mikrostrukturalnych - szczego6lnie w warunkach
zblizonych do rzeczywistych proceséw przerobki plastycznej tych stopow, gdzie zachodza dynamiczne
procesy zdrowieniowe. Brak powigzania opisu reologicznego zlozonych mikrostruktur stopow tytanu z
morfologia 1 tekstura poszczegdlnych sktadnikoéw mikrostrukturalnych skutkuje ograniczonymi
mozliwosciami przewidywania rozwoju mikrostruktury i wilasnosci tych stopéw za pomoca metod
numerycznych. Niniejszy projekt ma na celu opracowanie efektywnej metody wyznaczania wilasnosci
reologicznych trzech gltéwnych sktadnikéw mikrostruktury dwufazowych stopow tytanu, a mianowicie:
pierwotnej i wtornej fazy alfa oraz fazy beta, w zaleznosci od temperatury i odksztatcenia. Szczeg6lny nacisk
zostanie polozony na analize reologii wtornej fazy alfa w zalezno$ci od jej morfologii, ze wzgledu na kluczowe
znaczenie procesu sferoidyzacji tej fazy w zapewnianiu wysokich wilasnosci wytrzymatosciowych oraz
plastycznych w wyrobie gotowym. W niniejszym projekcie zaproponowana zostanie metodologia
wyznaczania wlasnosci reologicznych kazdej z w/w faz w skali makro i mikro. Jednoczesnie wykorzystane
zostang najnowoczes$niejsze techniki analizy mikrostruktury w celu powigzania uzyskanych danych
doswiadczalnych z lokalng mikrostruktura i tekstura. Dodatkowo, opracowany zostanie program komputerowy
pozwalajacy na automatyczng rekonstrukcje wysokotemperaturowe;j struktury fazy beta, wykorzystujac Sciste
zaleznosci krystalograficzne pomigdzy fazami alfa i beta oraz zjawisko dziedziczno$ci struktury. Wszystkie
uzyskane dane stanowi¢ beda parametry wejsciowe dla opisu konstytutywnego procesow odksztatcania
zaawansowanych stopow metali, co z kolei pozwoli na opracowanie komputerowego modelu wieloskalowego
dla symulacji proceséw odksztatcania plastycznego w oparciu o Cyfrowa Reprezentacje Materiatu dla roznych
morfologii sktadnikow strukturalnych. Opracowany model zostanie zweryfikowany w oparciu o dane z
rzeczywistych procesow przerdbki plastycznej wybranych komponentéw ze stopoéw tytanu. Dokonana
zostanie analiza poréwnawcza (ilosciowa i jakoSciowa) wynikow uzyskanych z symulacji komputerowe;j
rzeczywistych procesow kucia wybranych odkuwek na elementy podwozia i silnika odrzutowego.



