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Masowe wymieranie pszczol w ostatnich latach staje si¢ coraz wigkszym problemem, na skale $wiatowa,
co powoduje liczne obawy i pytania o przyszto$¢ rolnictwa i sadownictwa. Pszczoty odpowiedzialne sa za
zapylanie 70 sposrod 100 gatunkéw uprawnych, przyczyniajac si¢ do produkcji 90% zywnosci. Niepokojace
trendy dotyczace zmniejszania si¢ kolonii pszczot miodnych (Apis mellifera), straty ekonomiczne w produkcji
roslin oleistych, owocdw 1 warzyw oraz negatywny aspekt ekologiczny, (znaczaca rola pszczot w zapylaniu dziko
rosngcych roslin) zmusity naukowcow i rzady do zajgcia si¢ przyczynami tego zjawiska. Szeroko prowadzone
prace badawcze przez naukowcow z réznych osrodkéw naukowych w Europie, Kanadzie i USA udowodnity, ze
jedna z istotnych przyczyn masowego wymierania pszczot jest. uzywanie pestycydow, szczegolnie fungicydéw
i insektycydow.

Z drugiej strony, ciagly wzrost ilosci ludnosci na §wiecie, a tym samym rosngca konsumpcja zywnosci,
wymusza stosowanie coraz efektywniejszych metod upraw roSlin. Jednakze do najczestszych przyczyn
obnizania jako$ci i iloSci plonow naleza straty spowodowane dziatalno$cia owadow (poprzez Zzerowanie
bezposrednio na roslinie oraz jako wektor mikroorganizmow i wirusow), bakterii, grzyboéw i wirusow, stad
uzywane na coraz powszechniejsza skale pestycydy, szczegdlnie fungicydy, ktérych udziat w rynku SOR
w Europie wynosi 49%. Wg raportu Greenpeace w pylku roslin w Europie mozna znalez¢ takie fungicydy jak:
boskalid, dimetmorf, fenheksamid, trifloksystrobing azoksystrobine, oraz dodyna.

Fungicydy, zwiazki o dziataniu antygrzybiczym dzielone sg na
3 podstawowe kategoriec ze wzgledu na sposob ich dzialania |
przeciwko patogenowi: (i) kontaktowy — pozostajace na powierzchni
ro$liny w miejscu ich naniesienia, (ii) wglgbne —substancja aktywna
przemieszcza si¢ w przestworach migdzykomorkowych z jednej
strony licia na drugg oraz (iii) systemiczne — wnikajace do tkanek
roslin i w nich rozprzestrzeniane. Fungicydy systemiczne musza
zarbwno wykazywa¢ dobrg rozpuszczalno$¢ w  thuszczach
(umozliwienie przechodzenia substancji aktywnej przez wosk na
powierzchni lisci do wnetrza rosliny), jak i w wodzie (transport w

wnetrzu  rosliny). Ograniczenie rozpuszczalnosci w  thiszczach  partwe pszezoly w ulu. Jedn
fungicydow, ktore dzialaja zaréwno systemicznie jak 1 wglebnie 7 przyczyn wymierania owadéw sa
prowadzi do mniejszego przechodzenia substancji aktywnej do fungicydy

rodliny, a tym samym ogranicza jej wystepowanie w pylku, Greenpeace/Bas Beentjes “Trudny los pszczot”
zmniejszajac zjawisko wymierania pszczot.

W tym celu Unia Europejska, poprzez regulacje prawne harzuca ograniczenia w zuzyciu najbardziej
niebezpiecznych pestycydow, jednoczesnie promujac szukanie nowych, bardziej przyjaznych s$rodowisku
rozwigzan. Jednym z nich moze by¢ zastosowanie nowej generacji fungicydow w postaci dwufunkcyjnych soli
organicznych, opartych o obecnie stosowane substancje grzybobdjcze, w ktorych przeciwjon spelnia drugg,
istotng z punktu widzenia jego wlasciwosci fizykochemicznych i biologicznych funkcje, taka jak modyfikowanie
rozpuszczalno$ci w wodzie i thuszczach, wchtaniania substancji do rosliny, napigcia powierzchniowego, lotnosci
zwigzku itd. Celem projektu jest synteza nowych dwufunkcyjnych soli opartych o jon o dziataniu
fungicydowym (kontaktowym lub wglgbnym) o zmienionych wiasciwosciach fizykochemicznych, majacych
wplyw na ograniczenie wystepowania tych substancji w pylku i wnetrzu rosliny, a przez to posrednio
zmniejszajacych ich szkodliwo$¢ dla pszczét. Hipoteza badawcza zaktada, ze modyfikacja fungicydu do postaci
soli z przeciwjonem modyfikujacym wiasciwosci fizykochemiczne (rozpuszczalno$¢ w wodzie i thuszczach,
napigcie powierzchniowe, szybko$¢ rozpuszczania, trwalo$¢ termiczna, lotnos¢) (i) zahamuje wchlanianie
substancji do rosliny, a tym samym ograniczy jej wystepowanie w lisciach i pytku , ktérym zywig si¢
pszczoly oraz (ii) zwiekszy aktywno$¢ przeciwgrzybicza poprzez zapewnienie dluzszego czasu retencji
substancji aktywnej na powierzchni rosliny.



