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Reakcja krajobrazu na zmiany klimatu i bezposredni wplyw czlowieka: Analiza ilo$ciowa zagrozen
grawitacyjnymi procesami masowymi w tropikalnych obszarach gorskich

Zmiany klimatu oraz przeksztalcenia uzytkowania i pokrycia terenu sprawiaja, ze ostatnie kilkadziesiat lat to
okres charakteryzujgcy si¢ wzrostem intensywnosci i czestotliwosci procesow geomorfologicznych takich
jak: osuwiska, splywy gruzowe, obrywy i lawiny skalne, gwaltowane powodzie zwigzane z drenazem jezior
glacjalnych. Spotegowanie efektow zmian klimatu przez zwigkszajaca si¢ aktywno$¢ czlowieka na
obszarach gorskich sprawia, ze w mnajblizszych latach bedziemy mie¢ do czynienia ze intensyfikacja
proceséw geomorfologicznych i zwigzanych z nimi geo-zagrozen w skali do tej pory nie spotykanej. Z tego
powodu wielu naukowcow wskazuje na pilng potrzebe studidw prowadzonych w réznych skalach czasowych
1 przestrzennych oraz priorytet badan nad rekonstrukcja i monitoringiem zagrozen naturalnych na obszarach
gorskich. Intensyfikacja aktywnosci procesow geomorfologicznych ma szczegdine znaczenie dla
zaludnionych obszarow gorskich polozonych w strefie miedzyzwrotnikowej z uwagi na zwickszenie
czestotliwosci geo-zagrozen dla zycia ludzkiego i/lub infrastruktury oraz wzrost dostawy osaddéw do rzek i
dalej do moérz i oceandw.

Glowny problem badawczy projektu to rozpoznanie i kwantyfikacja wspolczesnej (ostatnie ~50 lat)
dynamiki procesow geomorfologicznych (ze szczegdinym uwzglednieniem splywow gruzowych i osuwisk o
charakterze geo-zagrozen) na obszarze tropikalnych gér Ameryki Poludniowej. Zmiany klimatu oraz
mtensyfikacja bezposredniej antropopresji przyczyniaja si¢ do wzrostu czestotliwosci 1 natezenia proceséw
geomorfologicznych, co jest szczegodlnie widoczne w obszarach gorskich, a okreslenie w sposob ilosciowy
geomorfologicznej reakcji systeméw gorskich na te czynniki nalezy obecnie do gldwnych probleméw badan
zwigzanych z przeksztalcaniem powierzchni Ziemi. Niniejszy projekt koncentruje si¢ wigc na
grawitacyjnych ruchach masowych (splywach gruzowych, osuwiskach) i ich wplywem na $wiadczenia
ekosystemow regulujgcych zagrozenia naturalne, a badania prowadzone beda w roznych skalach czasowych
(dni, lat, dekad) i przestrzennych (pojedynczych form, zlewni, regiondéw). Zalozeniem projektu jest
okreslenie wspolczesnej dynamiki krajobrazu oraz opracowanie modelu agentowego (ang. agent-based
model) do zintegrowania pozyskanych informacji dotyczacych dynamiki przeksztalcania powierzchni Ziemi
ze wzorcami zachowan lokalnych interesariuszy. Modelowanie agentowe przedstawia srodowisko, w ktorym
okresleni agenci (reprezentujacy rozne jednostki indywidualne i instytucjonalne) sg polaczeni poprzez relacje
pozwalajagce im na manipulowanie obiektami zgodnie z ustalonymi regulami. W ten sposdb utworzony
zostanie model zdolny do symulacji procesow w szczegdlowej skali przestrzennej. To natomiast pozwoli
efektywniej analizowa¢ wzorce przestrzenne w szerszej skali catego krajobrazu.

Zasadnicza nowos$cig projektu jest przeprowadzenie analizy i symulacji dla roéznych skal czasowych i
przestrzennych. Do tej pory nie prowadzono tego typu badan, ze wzgledu na brak dostgpnych danych
zrodlowych oraz niewystarczajacg moc obliczeniowg komputerow. Co wigcej, w projekcie wykorzystuje si¢
nowe podejscie do modelowania interakcji miedzy wplywem czlowieka a procesami geomorfologicznymi,
oparte na modelowaniu agentowym. W projekcie wykorzystany zostanie warsztat badawczy obejmujacy
zintegrowany zestaw metod faczacy GIS, teledetekcje (w oparciu o wysokorozdzielcze zobrazowania z
bezzatlogowych pojazdéw latajacych [UAV], obrazy satelitarne i zdjecia lotnicze), eksploracyjng analize
danych oraz weryfikacj¢ terenowa - monitoring przy pomocy zdje¢ interwalowych, naziemny skaning
laserowy i kartowanie geomorfologiczne.



