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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Lantanowce to raczej ,,egzotyczne” pierwiastki nieznane szerokiej publicznosci. Jednak the pierwiastki
pelnia rosnaca role w zyciu codziennym. Materiaty oparte o lantanowce sa na przyktad szeroko stosowany jako
magnesy 1 materiaty urzadzen wys$wietlajacych obraz. Co wigcej czasteczkowe kompleksy jondw lantanowcow,
to jest potaczenie jonow tych metali z czasteczkami organicznymi takze znajduja wazne zastosowania. Na
przyktad makrocykliczne kompleksy z lantanowcow — gadolinu (w postaci trojdodatniego jonu Gd(III)) sa
szeroko stosowne jako $rodki podnoszace kontrast w jednej z najwazniejszych metod diagnostycznych w
medycynie — w metodzie rezonansu magnetycznego. Kompleksy niektorych lantanowcow (oznaczanych tutaj
jako jony Ln(IIl)) sg uzywane w biologii i medycynie jako tak zwane sondy luminescencyjne. Niektore z
zastosowan lantanowcow wigzg si¢ z kompleksami wielordzeniowymi. Kompleksy wielordzeniowe, to klasa
zwigzkow nieorganicznych, dla ktorych dwa, trzy lub wigcej jonow metali jest powiazanych przez fragmenty
zwane mostkami. Tymi mostkami moga by¢ proste aniony takie jak anion tlenowy (okso), wodorotlenowy
(hydrokso), chlorkowy itd.; fragmentami mostkujagcymi moga by¢ takze wigksze ligandy organiczne. Jony
lantanowcow(111) sg bardzo ,.kaprysne” (mdéwiac $cislej sa bardzo labilne i nie posiadajg dobrze zdefiniowanych
preferencji koordynacyjnych), z tego powodu bardzo trudno jest otrzymac w kontrolowany sposéb z gory
zaplanowane wielordzeniowe kompleksy lantanowcow. Zamierzeniem tego projektu jest rozwdj chemii
wielordzeniowych kompleksow lantanowcow(IIT) z mostkami hydrokso. Pomyst polega na poskromieniu
kaprysnych jon61) lantanowcoOw(III) i uporzadkowanie tworzenia si¢ dwu- lub trojrdzeniowych hydrokso-
klasteréw lantanowcOow(IIT) poprzez objecie ich przez duzy organiczny pier§cien — tak zwany ligand
makrocykiczny

Po lewej —przyktad kompleksu proponowanego w tym
projekcie. Filetowe kule to jonyLn(III) potgczone przez atomy
tlenu mostkéw hydrokso (czerwone kule); fragment taki jest
obejmowany przez duzy makrocykl zbudowany z atomow
wegla, azotu, wodoru i tlenu (szkielet zaznaczony na czarno)

Kompleksy, ktore zamierzamy badac¢ sa chiralne. Chiralnos¢ to specjalna cecha niektorych czasteczek, ktora
odgrywa ogromng role we wzajemnym rozpoznawaniu czasteczek w chemii i biologii

Innym wytaniajacym si¢ polem potencjalnych zastosowan sa materiaty magnetyczne typu ,,single-
molecule magnets” (SMM) oparte na lantanowcach. Dla magnetykow SMM wilasciwo$ci magnetyczne zwigzane
sa z pojedynczymi czasteczkami kompleksow, w przeciwienstwie do magnetykéw klasycznych, dla ktorych
wlasciwosci te zwigzane sa z kooperatywnymi oddzialywaniami bardzo wielu jonow lub czasteczek tworzacych
strukture krystaliczna. Magnetyki SMM to kandydaci na nowego rodzaju pamigci magnetyczne — pamigci oparte
o magnetyzacj¢ pojedynczych czasteczek. Takie podejscie pozwala na olbrzymiag ggsto$¢ zapisu informacji —
jeden bit przypada na jedna czasteczke. W projekcie tym zajmiemy si¢ zagadnieniem wptywu modyfikacji
strukturalnych wielordzeniowych kompleksow lantanowcow na ich wlasciwosci typu SMM.



