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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

System ubikwitynacji, czyli dotaczania matego biatka ubikwityny do innych biatek, byt znany z
wystepowania w wielu organellach organizméw eukariotycznych. Najnowsze badania pokazuja, iz system ten
funkcjonuje rowniez w plastydach, a co szczegolnie interesujace, nawet w chloroplastach, czyli organellum, w
ktérym zachodzi kluczowy dla zycia proceséw — fotosynteza. Sama fotosynteza pojawita si¢ juz u przodkow
dzisiejszych sinic — prokartiotow — ktdrzy, zgodnie z teorig endosymbiotyczna, funkcjonujg obecnie w postaci
chloroplastow. Co ciekawe, u zadnego prokariota nie zidentyfikowano do dzi§ systemu ubikwitynacji. Tym
samym intrygujace staje si¢ pytanie, jaka jest funkcja ubikwitynacji biatek w chloroplastach. Wedlug
powszechnej wiedzy biatka zmodyfikowane dotgczeniem jednej lub wielu czasteczek ubikwityny kierowane
sg na droge degradacji w proteasomach. Dzi$ istniejg juz szereg dowodow pokazujacych, zZe jest to tylko jedna
z mozliwych drdg. Dotaczenie ubikwityny moze réwniez wpltywa¢ na lokalizacje biatka w strukturach
subkomorkowych, promowac¢ lub uniemozliwia¢ oddziatywania ze zmodyfikowanym biatkiem, zmienia¢ jego
aktywno$¢, czy regulowa¢ modyfikacje histonow. Niniejszy projekt skupia si¢ na identyfikacji
ubiwkitynowanych biatek w roslinach wykorzystujac modelowy organizm roslinny Arabidopsis thaliana.
Przyktadem takich bialek sa wielodomenowe SPL1 oraz SPL2 zakotwiczone w blonie zewnetrznej
chloroplastu. Sekwencja ich domeny cytozolowej sugeruje, ze biatka te moga ubikwitynylowac substraty
znajdujace sie w tym kompartymencie komorki. Z kolei ich domena centralna znajduje si¢ w przestrzeni
mi¢dzybtonowej, gdzie moze oddziatywac¢ z catkiem innymi partnerami. Za pomoca szeregu technik biologii
molekularnej 1 biochemii pragniemy zidentyfikowac zaréwno substraty jak i partnerow SPL1/2, by przyblizy¢
si¢ do zrozumienia roli tych biatek.

Proponujemy przeprowadzenie badan podstawowych na modelowym organizmie roslinnym
Arabidopsis thaliana w obszarze majacym fundamentalne znaczenie oraz potencjal, by w przysztosci przyniesé
korzysci dla spoleczenstwie. Chloroplasty s organellum przeprowadzajacym fotosyntez¢ u roslin, glonow 1
niektorych protistow, a tym samym decydujg o $wiatowej produktywnosci. Jako ze fotosynteza — poprzez
absorpcj¢ $wiatta — jest jedynym procesem wprowadzajacym energie do biosfery, chloroplasty sg kluczowe i
dla roslin i dla zwierzat. Innymi stowy, rolnictwo jest catkowicie zalezne od biogenezy chloroplastow.
Chloroplasty oraz inne plastydy przeprowadzaja rowniez szereg innych biosyntez (Skrobia, aminokwasy,
kwasy tluszczowe). Wiele z tych produktéw jest niezbednych w diecie ssakdw, a wiedza na temat biosyntezy
chloroplastow moze umozliwi¢ jako$ciowe i iloSciowe ulepszenie diety. Plastydy sa tak kluczowe dla calego
metabolizmu komoérkowego, ze zaburzenia biogenezy moga prowadzi¢ do $mierci rosliny w rozwoju
(pre)embrionalnym. Chloroplasty zawierajg ok. 3000 biatek, ale zaledwie ok. 100 jest kodowanych przez
plastom, co oznacza, ze ponad 90% biatek plastydowych jest kodowanych przez jadrowe DNA i
syntezowanych w cytozolu. Tym samym biogeneza chloroplastow zalezy od prawidtowego funkcjonowania
kompleksow importowych TOC/TIC. Zwazywszy na unikalng role chloroplastow w biosferze my wszyscy
jestesmy zalezni od ich prawidlowego rozwoju.

Plastydy oferujg wiele mozliwosci wykorzystania w rolnictwie i przemysle. Wyczerpywanie si¢ paliw
kopalnianych oraz srodowiskowe konsekwencje ich eksploatacji stwarzajg konieczno$¢ wykorzystywania
odnawialnych zrodet energii. Biopaliwa przyciagnety sporo uwagi w ostatnich latach. Podczas gdy
komponenty do produkcji biopaliw pochodza gtdwnie z proceséw przeprowadzanych przez chloroplasty,
zrozumienie biogenezy tych plastydéw wspomoze rozwoj ,,zielonych” technologii. Jako Ze chloroplasty moga
zawiera¢ ponad 50% biatek catkowitych liscia obce biatka mogg by¢ ekspresjonowane w plastydach w bardzo
duzych ilosciach. Manipulacja plastydami moze takze umozliwi¢ gromadzenie obcych biatek, ktore bytyby
szkodliwe w innych miejscach dla komorki. Szersza wiedza o plastydach moze takze mie¢ znaczenie medyczne
lub weterynaryjne, bo niektore pasozyty takie jak zarodziec malarii czy pierwotniak Toxoplasma gondii
posiadaja reliktowe plastydy. Ponadto badania nad SPL1 oraz SPL2 mogg takze rzuci¢ $wiatlo na pokrewne
procesy w biogenezie mitochondriéw; co wazne, i mitochondria i system ubikwitynowo-proteasomowy petnig
pewne role w starzeniu oraz chorobach neurodegeneracyjnych.



