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Znaczenie energii elektrycznej dla wspolczesnej cywilizacji jest nie do przecenienia. Wraz ze
wzrostem liczby ludzi zamieszkujacych nasza planete, ale takze podwyzszaniem si¢ poziomu ich Zzycia
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng wcigz rosnie, przy czym ograniczone zasoby paliw kopalnych oraz
skutki ich spalania musza by¢ brane pod uwagg. Dlatego coraz bardziej istotnym staje si¢ zagadnienie
oszczednosci energii oraz wytwarzania jej ze zrddet odnawialnych (OZE). W obydwu tych przypadkach
wazng role odgrywaja uktady energoelektroniczne, ktore stuza do przeksztalcania energii elektrycznej przy
pomocy poélprzewodnikowych przyrzadow mocy. Coraz wigkszy procent energii elektrycznej jest
przeksztalcany przy pomocy takich ukladow, w zwiazku z tym ich wlasciwosci, przede wszystkim
sprawno$¢ energetyczna, maja zasadnicze znaczenie. W przypadku energii ze zrddet odnawialnych takich
jak wiatr czy slonce uzycie przeksztattnikow energoelektronicznych jest wrecz niezbedne z uwagi na ich
charakterystyki elektryczne. W tej sytuacji nie dziwi wigc fakt, ze w obszarze energoelektroniki trwajg
intensywne prace badawcze nad ukladami spetniajagcymi wymagania tego typu zastosowan, czego
przyktadem jest powstanie i rozwdj w ciaggu ostatniej dekady nowej grupy przeksztattnikow z obwodami
impedancyjnymi. Cechujg si¢ one charakterystyka obnizajaco-podwyzszajaca a wigc sg z zalozenia
doskonale dopasowane do wspolpracy z OZE, ktorych napigcie zmienia si¢ w szerokim zakresie pod
wpltywem czynnikow takich jak predkos$¢ wiatru czy natezenie §wiatta stlonecznego. W przypadku uktadow
klasycznych konieczne jest zazwyczaj stosowanie dwoch stopni przetwarzania energii i wydawalo sig, ze
nowe przeksztaltniki o jednym stopniu przetwarzania szybko je zastapig. Niestety do chwili obecnej nadal
nie doczekatly si¢ zastosowan praktycznych. W ocenie wnioskodawcy wynika to z faktu, ze w szeregu
kluczowych obszarow takich jak projektowanie obwodow mocy, techniki modulacji szerokosci impulsow
czy wykorzystanie nowych przyrzadow mocy z weglika krzemu (SiC), badania zostaly zaniedbane i
przeksztattniki z obwodami impedancyjnymi wykazuja nadal gorsze wilasciwosci niz spetniajace te same
funkcje uktady o przetwarzaniu dwustopniowym (ztozone z dwoch przeksztattnikow: DC/DC i DC/AC). Ten
projekt ma na celu zmiang tej sytuacji i dokonanie znaczacego postepu w wyzej wymienionych obszarach.
Nowo zdobyta wiedza pozwoli na opracowanie trojfazowych przeksztaltnikéw o charakterystyce obnizajaco-
podwyzszajacej z obwodem impedancyjnym, ktore wykaza si¢ cechami bardziej korzystnymi (sprawnos$c,
gesto$¢ mocy czy jakos$¢ przeksztatcanej energii) od ukladow energoelektronicznych o dwoch stopniach
przetwarzania. Aby osiggna¢ wyzej wymieniony cel projektu planuje si¢ zastosowanie typowego dla nauk
technicznych cyklu badawczego zlozonego z fazy analitycznej, symulacyjnej i eksperymentalnej. Podjeta
zostanie doglebna analiza zjawisk zachodzacych w obwodach badanych przeksztattnikow, opracowane
zostang metodologia projektowania obwodoéw mocy i techniki modulacji szerokosci impulséw. Wreszcie,
podjete zostanie zagadnienie nowych przyrzadéw polprzewodnikowych SiC. W celu weryfikacji nowo
zdobytej wiedzy powstang dwa modele laboratoryjne na bazie reprezentatywnych topologii przeksztaltnikow
o mocy 10kVA kazdy i zostang poddane badaniom eksperymentalnym. Nowo zdobyta w ramach projektu
wiedza zdecydowanie wptynie na rozwoj dyscypliny naukowej, ugruntowany zostanie status
przeksztattnikow energoelektronicznych z obwodami impedancyjnymi. Przede wszystkim jednak oczekuje
si¢, ze wiedza pozwoli ona wykorzysta¢ w petni potencjat przeksztattnikow z obwodami impedancyjnymi i
w efekcie opracowa¢ w przysztosci nowe, lepsze uktady energoelektroniczne, cechujace sie¢ wyzsza
sprawno$cig i gestoscia mocy niz obecnie stosowane rozwigzania o przetwarzaniu dwustopniowym.
Zastosowanie ich w obszarze odnawialnych zrodet energii, napedow elektrycznych czy wszedzie tam, gdzie
charakterystyka obnizajaco-podwyzszajaca jest wymagana, przelozy si¢ na znaczaca oszczedno$¢ energii.



