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Kiedy obserwujemy ptaki dziobigce ziarenka w karmniku i podziwiamy ich barwne upierzenie,
wiekszo$¢ z nas wie, ze piora chronig ptaki przed zimnem, upatem, deszczem, ze wabig partnerow,
petig funkcje maskujace i oczywiscie pozwalajg lata¢. Jednak tylko niewielu z nas zdaje sobie sprawe
z tego, ze dolna, rurkoksztattna czes¢ pidra, ktdra jest umieszczona w ciele ptaka (dutka), moze by¢
rowniez wykorzystywana jako ciepte i wygodne ‘mieszkanie’ przez grupe absolutnie niesamowitych (i
troche przerazajacych), malenkich, o§mionoznych stawonogow, nazywanych roztoczami dutkowymi.
Dutkowce sg obligatoryjnymi i statymi pasozytami ptakow zasiedlajacymi jeden lub kilka blisko
spokrewnionych gatunkow zywicieli (mono- lub stenokseniczne). Caly cykl zycia tych organizméw
realizuje si¢ w obrebie dutki, w ktérej roztocze zyja, rozmnazajg si¢ i odzywiaja (przebijaja §ciany
dutki za pomocg sztylecikowatych struktur nazywanych chelicerami i wysysaja ptyny tkankowe
zywiciela). U roztoczy tych, tylko samice ulegaja dyspersji (w czasie pierzenia, legéw lub
okazjonalnie w wyniku ‘przeskokéw’ miedzy zywicielami), natomiast samce nigdy nie opuszczaja
dutki. Proporcja ptci u wigkszos$ci gatunkow jest silnie zaburzona w kierunku nadreprezentacji samic
(jeden samiec przypada na wiele samic), u innych nigdy nie znaleziono samca. Z czego to wynika?
Roztocze sg pasozytami ptakow, ale rownocze$nie sg gospodarzami innych intrygujacych
mikroorganizméw - bakterii z rodzaju Wolbachia. Wolbachia jest endosymbiontem transmitowanym
za pomocg komorek jajowych (transowarialnie) i jest uwazana za czynnik wywotujacy szereg
manipulacji reprodukcyjnych w organizmie gospodarza, prowadzacych do maksymalizacji liczby
samic. Sa to: partenogeneza (rozwoj z niezaptodnionego jaja), feminizacja (zmienianie genetycznych
samcoOw w samice), niezgodno$¢ cytoplazmatyczna (Smier¢ embriondw powstatych z plemnikow i
komorek jajowych zainfekowanych réznymi szczepami bakterii) i uSmiercanie samcoéw. U niektorych
stawonogow (np. u pluskwy), Wolbachia moze takze penic funkcj¢ endosymbionta pokarmowego.
Nie wiemy jeszcze doktadnie jakie efekty bakteria wywotuje u dutkowcow, ale obserwowana
proporcja pici i sposob odzywiania pozwalaja przypuszczac, ze Wolbachia takze u nich moze
indukowac¢ zaburzenia reprodukcyjne i funkcjonowac jako endosymbiont pokarmowy.

Jak mozna zauwazy¢, mamy tutaj do czynienia z ukladem trojstronnym (ptak-roztocze dutkowe-
Wolbachia). System ten pozwala na testowanie hipotez na temat pionowej/poziomej transmisji bakterii
oraz potencjalnego wptywu izolowanego trybu zycia dutkowcow na obecnie obserwowany schemat
zjawisk kofilogenetycznych (réwnolegtych zdarzen ewolucyjnych). Jesli szczepy bakterii sg
przekazywane w wyniku transmisji pionowej, powinny utrzymywac si¢ w obrebie linii
filogenetycznych roztoczy, wykazujac ewolucyjng zbiezno$¢ z gospodarzem (co bytoby zjawiskiem
niezwyklym, gdyz u wigkszosci stawonogdw obserwuje si¢ brak takiej zgodnosci). Z drugiej strony,
ekologia i historia ewolucyjna ptakow (miejsce potencjalnej wymiany bakterii migdzy roztoczami)
moze dodatkowo wptywac na zwiazki filogenetyczne w uktadzie Wolbachia-roztocze.

Filogeneza roztoczy i bakterii zostanie zrekonstruowana w oparciu o dane molekularne. DNA zostanie
wyizolowany z pojedynczych osobnikéw roztoczy (w izolacie znajduja si¢ dane zaréwno na temat
dutkowcow, jak i bakterii), pozniej za pomoca reakcji PCR (technika pozwalajaca na amplifikacje
wielu kopii danego fragmentu DNA) namnozZone zostang zestawy gendw wybrane dla kazdej z grup
(takie, ktore umozliwiajg ich identyfikacje i poréwnanie z innymi), a produkty PCR zostang
zsekwencjonowane (sczytanie danych w celu poddania ich dalszym analizom). Uzyskane dane
molekularne bedg poddawane analizom bioinformatycznym (metody obliczeniowe oparte na
skomplikowanych algorytmach matematycznych) w celu uzyskania wiarygodnych hipotez na temat
przebiegu filogenezy zarowno dutkowcow, jak i Wolbachii oraz analizy ich potencjalnej zbiezno$ci
ewolucyjnej. Nastepnie oszacowane zostanie czy cechy takie jak struktura filogenetyczna roztoczy lub
filogeneza ptakow sa w sposob istotny statystycznie powigzane ze strukturg filogenetyczng bakterii.
To pozwoli na okreslenie wptywu zar6wno dutkowcow, jak i ptasiego zywiciela na schemat
rozmieszczenia i ewentualng transmisji bakterii wsrod dutkowcow.

Dlaczego badamy ten problem? Zasadniczo dlatego, ze w znacznym stopniu przyczyni si¢ to wzrostu
wiedzy na temat rzeczywistej réznorodnosci niewatpliwie intrygujacego endosymbionta, jakim jest
Wolbachia, na temat mozliwych strategii dyspersji i ewolucji tej bakterii. To jednak nie jest cala
prawda. Robimy to takze dlatego, ze wiemy, ze nic nie jest takie, jak si¢ wydaje (ptak dziobiagcy
ziarenka w karmniku, nie jest tylko ptakiem). Z reguly jest znacznie bardziej fascynujace!



