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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Obecnie jednym z najwigkszych globalnych wyzwan jest przewidywanie kierunku zmian
klimatycznych. Arktyka jest tu szczegdlnie istotna, poniewaz jest jednym z najbardziej wrazliwych na
zmiany klimatyczne obszarow globu. Jednak, aby skutecznie przewidywac skutki przysztych zmian
klimatu i $rodowiska niezbedne jest przesledzenie tych zmian w przesztosci.

Intensywno$¢ wymiany wod migdzy Oceanami Atlantyckim i Arktycznym jest jednym
z glownych czynnikéw decydujacych o wystapieniu najwiekszych fluktuacji klimatycznych od czasu
ostatniego zlodowacenia (czyli w ciagu ostatnich ~ 20 000 lat). Ciepte i zasolone wody atlantyckie
naptywaja do Oceanu Arktycznego gtéwnie wzdluz wybrzezy Norwegii, nastepnie, jako Prad
Zachodniospitsbergenski sa transportowane na pétnoc wzdtuz zachodniego wybrzeza Spitsbergenu.
Jednakze, ostatnie badania sugeruja, ze zardwno wspotczesnie, jak i w najcieplejszych okresach
holocenu, wody atlantyckie pojawialy sSi¢ rowniez na wschodnim wybrzezu Spitsbergenu.
Obserwowana w ostatnich latach intensyfikacja naptywu wod atlantyckich do Arktyki jest jedna
z najwazniejszych oznak wspotczesnego ocieplenia klimatu.

Celem proponowanego projektu jest odtworzenie intensywnosci i Kierunku naptywu wod
Atlantyckich w rejonie moérz Grenlandzkiego i Barentsa w holocenie (tj. w ostatnich ~ 11 000 lat).
Spodziewamy si¢, ze intensyfikacja wymiany wod migdzy Oceanami Atlantyckim i Arktycznym
w cieptych okresach holocenu spowodowata pojawienie si¢ wod atlantyckich rowniez na wschodnim
wybrzezu Spitsbergenu i w potnocno-zachodnim Morzu Barentsa, czyli w rejonach, gdzie zwykle
dominujg wody arktyczne. Rekonstrukcja warunkow klimatycznych i srodowiskowych zostanie oparta
na analizie wybranych wskaznikéw paleoceanograficznych w rdzeniach osadow morskich. Wskazniki,
ktore wykorzystamy w projekcie to m.in.: uziarnienie osadow w tym wybrane frakcje do $ledzenia
pradéw przydennych i frakcja IRD (ice rafted debris), sktad zespotéw otwornic i sktad izotopowy ich
skorupek. Ponadto, badania zostang rozszerzone o analize kopalnego DNA otwornic.

Otwornice  (Foraminifera) to grupa jednokomorkowych Eukaryota powszechnie
wykorzystywana w badaniach paleoceanograficznych ze wzgledu na bardzo dobre zachowanie
skorupek wielu gatunkéw otwornic w osadzie. Struktura zbiorowisk otwornic oraz sktad izotopowy
ich skorupek moze by¢ wskaznikiem takich elementéw s$rodowiska jak temperatura, zasolenie,
produktywnos¢, dostepnos¢ tlenu czy biordznorodnos¢ fauny bentosowej. Do tej pory badania
paleosrodowiskowe oparte na zapisie kopalnym otwornic, byly ograniczone do gatunkow
posiadajacych wapienne lub aglutynujace skorupki, o wysokim potencjale fosylizacyjnym. Jednak
w niektorych typach s$rodowisk morskich, np. w rejonach polarnych, fauna otwornicowa jest
zdominowana przez gatunki migkkoskorupkowe (Monothalamea), dotychczas nieznane z zapisu
kopalnego. Dopiero dzigki zastosowaniu metod molekularnych udato si¢ uzyska¢ kompletny obraz
zgrupowan otwornicowych, wlaczajac w to stabo poznane gatunki nalezace do klasy Monothalamea.
Nasze pilotazowe badania prowadzone w fiordzie Hornsund (potudniowy Spitsbergen) potwierdzity
dobre zachowanie materiatu genetycznego otwornic w arktycznych osadach morskich i ujawnity
istnienie zréznicowanych zgrupowan otwornic, o bogactwie gatunkowym znacznie wigkszym niz
szacowane na podstawie analizy skorupek. Zapis DNA otwornic nalezagcych do Monothalamea bardzo
dobrze odzwierciedlal zmiennos¢ $rodowiska fiordowego i pokazywal nawet niewielkie zmiany,
niewidoczne w zapisie otwornic fosylnych. Udato nam si¢ wyodrebni¢ gatunki bedace potencjalnymi
wskaznikami m.in. stref przylodowcowych, stref oddalonych od lodowca oraz srodowiska o wysokiej
produktywnosci. Jednakze, badania te byly ograniczone do $rodowiska fiordowego. Proponowany
projekt pozwoli na z rekonstruowanie zmian klimatu i srodowiska w holocenie, w skali regionalnej
(w Arktyce Europejskiej), z mozliwoscia odniesienia uzyskanych wynikéw do wielkoskalowych
proceséw zachodzacych na potkuli péinocne;j.

Przedstawione wyniki stang si¢ istotnym elementem do dalszego rozwoju studiow nad
wspotczesnymi i przesztymi $rodowiskami. Zapis molekularny zmian w zbiorowisku otwornic,
w szczegoblnosci nieznanych z zapisu kopalnego Monothalamea, pozwoli na doktadng rekonstrukcje
interakcji miedzy cieptymi i zimnymi masami wodnymi w rejonie mérz Grenlandzkiego 1 Barentsa
oraz na identyfikacje kluczowych procesow sterujacych zmianami klimatu i $srodowiska w Arktyce.
Zintegrowanie danych na temat wspotczesnych i kopalnych gatunkéw pozwoli na opracowanie prostej
i skutecznej metody monitorowania wspotczesnego i przesziego $rodowiska morskiego. W dalszej
perspektywie, uzyskane wyniki beda stanowi¢ cenne zrodto informacji dla prognozowania efektow
zmian klimatycznych.



