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Swiattéwka naziemnica (Spodoptera exigua) jest polifagicznym agrofagiem wystepujacym w wielu krajach Azji,
Japonii, Europy, Ameryki i Australii. Gatunek ten zeruje na ponad 50 gatunkach ro$lin i pojawia si¢ wszedzie
tam, gdzie znajdzie ro$liny zywicielskie i dogodne do rozwoju warunki klimatyczne. Na §wiecie podjeto wiele
zabiegébw zmierzajacych do ograniczenia liczebnosci tego gatunku, jednak ciaggle stanowi on powazny problem
dla rolnictwa, powodujac znaczne zniszczenia w uprawach, co przektada si¢ na straty natury gospodarcze;j. Jest
to jeden z gtownych powodow, dla ktérego gatunek ten cieszy si¢ zainteresowaniem badaczy catego Swiata. W
przesztosci owad wystepowatl gléwnie w klimacie ciepltym, o wzglednie matej amplitudzie zmian dobowe;j
temperatury powietrza. Jednak ostatnio obserwuje si¢ stopniowe rozprzestrzenianie si¢ tego gatunku w
chlodniejszych obszarach §wiata. W Polsce, rowniez na obszarze Gérnego Slaska, zyje wiele gatunkow motyli,
ktore rowniez sa szkodnikami upraw. Istnieja przestanki pozwalajace przypuszczaé, ze owady Zyjace na
zanieczyszczonym terenie ujawniajg tzw. oporno$¢ krzyzowa przy zastosowaniu pestycydow, co oznacza, ze
osobniki zyjace na skazonych terenach moga by¢ bardziej odporne na r6zne ksenobiotyki. Ponad osiem lat temu
w Katedrze Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach rozpoczeto hodowle Spodoptera exigua prowadzona w kierunku selekcji osobnikow
opornych na subletalne stezenie kadmu. Hodowla prowadzona w stabilnych warunkach laboratoryjnych,
pozwala na stworzenie doskonatego modelu badawczego, ktory umozliwia §ledzenie mechanizméw odpowiedzi
organizmu na konkretny stresor lub kilka tgczonych stresoréw. Powszechnie wiadomo, ze kadm moze wptywac
na oksydacyjne uszkodzenia DNA, co, zwlaszcza u osobnikéw wywodzacych si¢ z linii kadmowej, moze by¢
powodem powstawania duzych ich ilo$ci. Z przeprowadzonych dotychczas badan, ktore w duzej mierze sg
rowniez cze$cig grantu finansowanego przez NCN w ramach konkursu OPUS 5 wynika, Zze owady z
selekcjonowanej linii bardzo dobrze radza sobie z rozwojem i reprodukcja w stosunku do osobnikow
pochodzacych z prowadzonej réownolegle linii kontrolnej. Jednak parametry rozwojowe i reprodukcyjne
znacznie r6znig si¢ miedzy liniami, gdy dochodzi dodatkowy czynnik stresowy. Na poziomie molekularnym
ujawniono rowniez szereg réznic miedzy liniami np. w ekspresji wybranych gendéw, czy w tempie reparacji
DNA. Otrzymane wyniki sktonity nas do wysuni¢cia hipotezy, iz selekcjonowane przez dlugi czas owady w
kierunku opornosci na kadm, wyksztatcity mechanizmy umozliwiajace im normalny rozwdj i rozrod w
obecnosci czynnika istotnie obcigzajacego metabolizm. Natomiast gtownym celem naszych badan jest
sprawdzenie, jaka role w populacji S. exigua odegrata dtugotrwata selekcja w kierunku opornosci na kadm na
ekspresje genow zarowno zwigzanych ze szlakami metabolizmu podstawowego, jak i genéw odpowiedzialnych
za naprawe DNA. Aby zrealizowa¢ wyznaczone w projekcie cele i zweryfikowaé postawione przez nas hipotezy
badawcze, migdzy innymi wykonywane beda:

- szczegOtowa analiza ekspresji co najmniej osmiu genéw metabolizmu podstawowego, rowniez po zadziataniu
dodatkowego stresora,

- poréwnanie ilo$ci oksydacyjnych uszkodzen DNA,

- sprawdzenie tempa reparacji DNA po traktowaniu H,O, w stadium dorostym (imago),

- 0szacowanie stopnia metylacji w wybranych genach, ktore wykaza nizsza ekspresje,

- sekwencjonowanie wybranych fragmentow genow.

Wymienione analizy pozwolg pozna¢ — na poziomie molekularnym — mechanizmy, ktére determinujg duzg
przezywalnos¢ selekcjonowanych owadéw o kluczowym znaczeniu dla cztowieka oraz ich dobra reprodukcje.
W kontek$cie zanieczyszczenia srodowiska metalami ciezkimi, sa to istotne czynniki, ktéore moga umozliwié
wyjasnienie powstawania wspomnianego krzyzowego mechanizmu opornosci.



