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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Analiza cieplno-wytrzymalo$ciowa odgrywa wazng rolg przy projektowaniu i eksploatacji
urzadzen, w ktorych pojawiajg sie¢ wysokie roznice temperatury. Takie analizy przeprowadzane sa
w przemys$le mikroelektronicznym, budownictwie, wiertnictwie, energetyce, badaniach fuzji
jadrowej. Podstawowym problemem obliczania rozktadu temperatur i naprezen w projektowanych
lub eksploatowanych urzadzeniach jest trudno$¢ okreslania niektorych cieplnych warunkéw
brzegowych. Dla elementow bloku energetycznego nieznany warunek brzegowy wystepuje zwykle
na wewnetrzne] powierzchni urzadzen energetycznych, ktora jest w kontakcie z ptynem.
Zdefiniowanie tego konwekcyjnego warunku brzegowego wymaga okreslenia wspodtczynnika
wnikania ciepta i temperatury ptynu blisko wewngtrznej powierzchni elementu. Pomiar obydwu
wielkos$ci jest bardzo trudny, poniewaz zmieniajg si¢ one nie tylko w czasie, ale i w przestrzeni.
Ciekawym sposobem okreslenia rozkladu temperatur i naprgzen jest rozwigzanie odwrotnego
problemu przewodzenia ciepta w analizowanym urzadzeniu.

Z analizy dotychczasowego stanu wiedzy wynika, ze pomimo wielu prac poswieconych
omawianemu zagadnieniu nie udato si¢ do tej pory opracowa¢ metody pozwalajacej na szybka
identyfikacj¢ stanu cieplno-wytrzymato$ciowego w elementach o prostych i ztozonych ksztattach,
ktére poddane sa wysokim zmianom temperatury. Mato jest tez prac poswieconych
eksperymentalnym weryfikacjom dla rozwijanych metod odwrotnych.

Celem naukowym projektu jest opracowanie metod pozwalajacych na identyfikacje
nieustalonych pdl temperatury i naprezen w ciatach statych. Identyfikacja ma by¢ przeprowadzona
pomimo braku niektorych warunkow brzegowych na powierzchni ciala statego. W celu
uzupehienia brakujacych informacji wprowadzone zostang zmierzone przebiegi temperatury w
punktach na powierzchni ciata lub w jego wnetrzu. Tak postawiony problem jest zZle uwarunkowany
i trudny do rozwigzania. Bledy, ktorymi obarczone sg zmierzone przebiegi temperatury, wywotuja
niestabilno$¢ metody obliczeniowej. Szczegolnie trudno jest rozwigzac ten problem w elementach o
ztozonych ksztattach. W projekcie opracowane zostang metody odwrotne pozwalajace
identyfikowac¢ nieustalone pole temperatury i napr¢zen w ciatach statych o prostych i ztozonych
ksztattach. Metody pozwola na stabilne obliczenia rowniez przy danych pomiarowych, ktore beda
zaburzone przypadkowymi bledami. Celem projektu bedzie tez przeprowadzenie numerycznych i
eksperymentalnych weryfikacji opracowanych metod. Zbudowane zostanie stanowisko badawcze,
ktorego schemat przedstawiono we wniosku. Najwazniejszymi elementami bedg dwie rury
gruboscienne. W jednej z nich bedzie zamontowany dodatkowy krociec, dzigki czemu uzyskany
zostanie obszar o ztozonej geometrii. Weryfikacja eksperymentalna polega¢ bedzie na poroéwnaniu
zmierzonych przebiegdw temperatur w wybranych punktach na grubo$ci $cianki elementu z
przebiegami zidentyfikowanymi opracowanymi metodami odwrotnymi. Nast¢pnie porOwnane
zostang zmierzone przebiegi odksztalcen z przebiegami zidentyfikowanymi opracowanymi
metodami odwrotnymi. Podobna weryfikacja eksperymentalna bgdzie przeprowadzona dla rury
ostabionej krdéécem.

Opracowanie nowych metod identyfikacji stanu cieplno-wytrzymatosciowego w
urzadzeniach o réznych ksztattach z pewnoscig poszerzy obecny stan wiedzy w analizowanym
obszarze. Zastosowanie bilansowe] metody elementéw skonczonych pozwoli na zastosowanie
rozwijanych metod réwniez dla ciat o zlozonych ksztattach. Metody beda stabilne rowniez dla
danych pomiarowych obarczonych biedami dzigki wykorzystaniu filtrow wygtadzajacych i krokéw
przysztosciowych. Zaproponowane metody pozwola na przeprowadzenie obliczen rozktadu
temperatur 1 napr¢zen w tych obszarach dla ktorych nie mozna poda¢ wszystkich warunkow
brzegowych. Opracowane metody beda przydatne w analizie zjawisk fizycznych wystepujacych
migdzy innymi w przemys$le mikroelektronicznym, budownictwie, wiertnictwie, energetyce.



