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Proces transportu elektronéw (ET) jest jedna podstawowych reakcji w przyrodzie. Odgrywa
kluczowa role w procesach fotosyntezy, oddychaniu komérkowym, reakcjach enzymatycznych, aktywacji
lekéw 1 wielu innych. Proces ten w zywych organizmach odbywa sie¢ przy udziale bialek, jednak jego
mechanizm nie jest do kofica poznany. Biatka to wielkoczgsteczkowe biopolimery, niejednokrotnie o bardzo
skomplikowanej strukturze przestrzennej. Ze wzgledu na to skomplikowanie poszukuje si¢ prostszych
uktadéw modelowych do badania procesu ET. Peptydy okazaty si¢ doskonatymi mediatorami transportu
elektronéw. Jednak i badania tych zwigzkéw napotykaja pewne ograniczenia, gdyz efektywnos¢ procesu ET
zalezy od struktury drugorzedowej danej czasteczki, przy czym a-helisa okazata sie najbardziej efektywnym
elementem strukturalnym. Aby jednak peptyd wystepowal w postaci stabilnej helisy, musi mie¢ odpowiednia
dlugos$¢ - ponad 10 reszt aminokwasowych oraz odpowiednio dobrana sekwencje poszczegdlnych reszt.
Stanowi do duze ograniczenie, gdyz uniemozliwia badanie procesu transportu elektronéw dla krétkich
uktadow.

Celem niniejszego projektu jest zaprojektowanie i synteza zwiazkéw modelowych, wystepujacych w
postaci stabilnych helis, zaré6wno w roztworze jak i ciele stalym. Oligomoczniki i ich pochodne zostaty
wybrane jako doskonate uktady modelowe. Naleza one do rodziny foldameréw, czyli nienaturalnych
oligomeréw przyjmujacych dobrze zdefiniowane struktury przestrzenne. Zastosowanie oligomocznikéw i ich
pochodnych do badania procesu transportu elektronéw umozliwi badanie tego procesu dla krétkich uktadéw,
gdyz zaledwie 4 reszty mocznikowe tworza stabilny zwrot helisy. Dzigki wykorzystaniu tych uktadéw
mozliwe bedzie zweryfikowanie teoretycznych przewidywan dla transportu elektronowego przez helikalne
czasteczki, zgodnie z ktérymi przy zwigkszajacej si¢ dlugosci tancucha dochodzi do zmiany mechanizmu (z
tunelowania na tak zwany hopping). Zamierzamy otrzymac klika grup oligomocznikéw i ich pochodnych
("hybryd" z y-aminokwasami oraz "chimer' z a-peptydami). Syntezy prowadzone beda w roztworze
metodami klasycznej chemii organicznej oraz na nosniku stalym z zastosowaniem srodowiska mikrofal.
Zastosowanie promieniowania mikrofalowego znacznie przyspiesza proces syntezy tych zwigzkow.
Nastepnie helikalnos¢ wszystkich otrzymanych zwiazkéw zostanie sprawdzona metodami spektralnymi.
Oligomoczniki i ich pochodne beda zawieraly grupe tiolowa (-SH) na N- lub C-koncu oligomeru.
Ugrupowanie tiolowe umozliwi tworzenie monowarstw na materiale przewodzacym, np. ztocie. Umozliwi to
badanie procesu transportu elektronéw za pomoca mikroskopii STM i AFM, metoda zlaczy molekularnych
typu metal-molekuta-metal. Metoda ta pozwala na okreslanie przewodnictwa zaréwno pojedynczej
czasteczki, jak i calej monowarstwy.

Poznanie mechanizmu procesu transportu elektrondéw moze przyczyni¢ si¢ do zrozumienia
kluczowych proceséw biologicznych. Ponadto, unikalne wtasnosci oligomocznikéw, potencjalnie, pozwola
zastosowaé te zwiazki w nanoelektronice, a w przysztosci moga takze przyczyni¢ sie do uzycia ich jako
blokéw budulcowych sztucznych systeméw enzymatycznych czy skomplikowanej nanomaszynerii
czerpiacej inspiracje z przyrody.



