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Analiza uporzadkowanych losowych obserwacji odgrywa wazna rolg w statystyce i probabilistyce stosowa-
nej. Prébkowe ekstrema w naturalny sposéb okreslaja zakres losowego zjawiska, a mediana ocenia centralne
obserwacje lepiej niz Srednia. Statystyki pozycyjne i ich liniowe kombinacje stanowia prosta i uzyteczna ro-
dzing funkcji obserwacji szeroko stosowana we wnioskowaniu statystycznym. Jesli obserwujemy losowe zja-
wiska w ograniczonym czasie, mozemy zanotowac jedynie pewna frakcje zjawisk i poznamy tylko wybrane
statystyki pozycyjne. W praktyce uzywa si¢ réznych modeli redukcji zakresu eksperymentu. Jednym z obiek-
tow naszych badan bedzie schemat progresywnego cenzurowania typu II: po kazdej awarii, wraz z uszkodzo-
nym obiektem mozemy usuna¢ z eksperymentu pewna wstepnie ustalong liczbe losowo wybranych obiektéw
wciaz dziatajacych. Statystyki pozycyjne petnia rowniez kluczowa rolg w badaniu czaséw dziatania systemow
technicznych ztozonych z jednakowych elementéw. Rozktad czasu dziatania systemu jest mieszanka rozkta-
déw statystyk pozycyjnych opartych na czasach pracy elementéw, a wspéiczynniki mieszanki zaleza tylko od
struktury systemu. Innym popularnym typem uporzadkowanych losowych danych sa rekordy, majace wielkie
znaczenie w analizie i prognozowaniu katastrof, klgsk zywiotowych i innych zjawisk ekstremalnych. Rekordy
pojawiaja si¢ bardzo rzadko i dlatego znacznie czgSciej zdarzajace si¢ ich uogdlnienia, k-te ekstremalne warto-
$ci zwane k-tymi rekordami, sa tez wykorzystywane w statystycznych analizach.

Mimo ze statystyki pozycyjne i rekordy maja sporo podobnych wtasnosci, dtugo byly badane niezalez-
nie. Dopiero Kamps (1995) przedstawil udang propozycje modelu obejmujacego oba te obiekty, a takze wiele
bardziej zlozonych struktur. Zdefiniowat on uogdlnione statystyki pozycyjne o wielowymiarowych rozkta-
dach acznych okreslonych z uzyciem pojedynczej dystrybuanty i uktadu dodatnich parametréw. Odpowiednio
dobierajac parametry, mozemy otrzymac rozklady statystyk pozycyjnych i rekordowych, a takze obserwacje
progresywnego cenzurowania. Model ten jest tez na tyle elastyczny, ze opisuje statystyki pozycyjne i rekordy
w realistycznych sytuacjach, gdy awarie kolejnych obiektéw powoduja zwigkszenie obciazenia pozostatych i
wplywaja niekorzystnie na ich dalsze dziatanie. W naszych badaniach skupiamy si¢ na uogélnionych statysty-
kach pozycyjnych. Podstawowym zadaniem jest zdobycie pogtebionej wiedzy o ich rozktadach przy mozliwie
najstabszych zatozeniach o ich parametrach. Aktualnie sporo wiadomo o tzw. m-uogélnionych statystykach
pozycyjnych opisywanych zaledwie dwoma parametrami. Praca nad tym zagadnieniem w ogélnym przypadku
jest duzo trudniejsza i wymaga wykorzystania réznorodnych narzgdzi z odlegtych galezi matematyki, m.in.
teorii funkcji specjalnych czy analizy zespolonej. Zwrécimy szczeg6lng uwage na wazne ze wzgledéw prak-
tycznych rozktady dyskretne. Pojawiaja si¢ one, gdy wytrzymato$¢ badanych obiektéw mierzy si¢ iloScia jego
krétkotrwatych wielokrotnych uzy¢é do momentu zepsucia, a nie czasem dziatania przy pojedynczym dlugo-
trwatym uzyciu, a takze, gdy kontrola przebiegu zdarzen losowych w eksperymencie mozliwa jest tylko w
wybranych momentach. Analiza uporzadkowanych danych pochodzacych z dyskretnych rozktadéw wymaga
bardziej wyrafinowanych metod i uwazniejszego podejscia niz przypadek ciagty. Dla bardzo duzych zbioréw
uporzadkowanych danych doktadne wyznaczenie odpowiednich rozktadéw staje si¢ technicznie niewykonalne
i trzeba si¢ uciekac¢ do asymptotycznych aproksymacji. Rozwazymy asymptotyczne rozktady funkcji statystyk
porzadkowych przy zatozeniach stabszych niz klasyczne: dopuszczamy obserwacje majace rézne rozktady,
albo przyjmujemy stabszy odpowiednik niezaleznosci, np. stacjonarnos$¢ czy pewne modele stabej zaleznosci.

Kolejnym tematem projektu jest scharakteryzowanie rozktadéw w oparciu o dane uporzadkowane. Pro-
blemy charakteryzacji polegaja na pokazaniu, ze dana wtasno$¢ zmiennych losowych jednoznacznie opisuje
waska klasg rozktadow. Takie twierdzenia sa stosowane w statystyce, np. w konstrukcji testow zgodnosci we-
ryfikujacych hipotezy, ze losowe dane maja rozklad z wybranej klasy. Zbadamy m.in. charakteryzacje oparte
na wlasnos$ciach typu: jesli Srednia funkcji pewnej zmiennej pod warunkiem, ze inna zmienna przyjmuje dang
warto$¢, moze by¢ przedstawiona za pomoca danej relacji funkcyjnej, to jej rozktad nalezy do danej rodziny.
Skupimy si¢ tez na wyznaczeniu optymalnych oszacowain momentéw i kwantyli uporzadkowanych zmiennych
i ich funkcji dla ré6znych bogatych rodzin rozktadéw populacji. Naszym celem jest wyznaczenie oszacowan
Srednich warto$ci uogdlnionych statystyk pozycyjnych pochodzacych z rodzin rozktadéw o rosnacej gestosci
Iub intensywnoSci awarii oraz oszacowanie wariancji liniowych funkcji statystyk pozycyjnych i rekordowych w
jednostkach wariancji populacji. Planujemy tez oszacowaé ich kwantyle w réznych jednostkach skali. Pewne
nieréwnosci dla liniowych kombinacji statystyk pozycyjnych mozna stosowac do szacowania $redniego czasu
pracy systeméw. Nie jest to mozliwe np. w przypadku wariancji. Niedawno cztonkowie zespolu wskazali
optymalne oszacowania wariancji czaséw zycia systeméw, potem rozszerzyli je na bardzo ogdlna klas¢ miar
rozproszenia. Kolejnym krokiem jest otrzymanie podobnych oszacowan dla ogélnych miar potozenia. Po-
réwnanie momentow czaséw zycia systemu i pojedynczego elementu byto mozliwe dzigki przedstawieniu ich
rozktadéw jako mieszanek. Obserwacja ta stala si¢ zacheta do poréwnywania momentéw ogdlnych miesza-
nek uporzadkowanych zmiennych losowych. Rezultaty uzyskane dzigki takiemu podejSciu zostana uzyte w
globalnej analizie modeli bayesowskich, regresyjnych i wybranych problemach matematyki ubezpieczeniowe;j.



