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Z zycia codziennego wiemy, ze (i) lewa dlon jest lustrzanym odbiciem prawej dtoni, a
(if) lewa rekawiczka nie pasuje na prawa dton. Tak wigc, mimo tego, ze dlonie sa Scisle ze soba
powiazane to nie sa takie same. Te¢ fascynujaca wlasno$¢, tzw. chiralno$¢, maja réwniez
czasteczki. Nie wszystkie czasteczki réznia si¢ od swoich lustrzanych odbi¢, ale czegsto te, ktore
r6znig si¢ nig wykazuja aktywnos$¢ biologiczna.

Aby zrozumieé, jak wazna jest chiralno§¢ rozwazmy dwa przyklady. Pierwszym
przyktadem jest lek, talidomid. Jeden enancjomer talidomidu jest teratogenem (powoduje
deformacje konczyn ptodu), podczas gdy drugi enancjomer ma wlasciwosci lecznicze (byt
pierwotnie uzywany jako lek na poranne mdtosci u kobiet w ciazy, obecnie jest uzywany jako lek
immunosupresyjny). Drugim przyktadem jest ludzki nos, ktéry posiada fenomenalna zdolnos¢
rozrdzniania niektérych chiralnych czasteczek. Na przyktad, (S)-karwon jest przede wszystkim
odpowiedzialny za zapach kminku, a (R)-karwon jest gtéwnie odpowiedzialny za zapach migty.
Dlatego, skuteczne metody wyznaczenia chiralno$ci moga mie¢ dlugofalowy wptyw na kontrolg
proceséw przemystowych, np. przetworstwa zywnoséci. Ponadto Agencja Zywnosci i Lekow
wymaga monitorowania skrgtnosci czasteczek leku podczas catego procesu produkcyjnego. W
zwiazku z tym badania chiralno$ci sa bardzo intensywnie rozwijajaca si¢ dziedzina nauki,
szczegolnie w przypadku badan biologicznych i farmaceutycznych.

Metody rutynowo stosowanych w chemii w badaniach chiralnych czasteczek maja
wspolna ceche. Wymagaja one uzycia drugiej chiralnej substancji w celu odroznienia
enancjomerow (tj. odbi¢ lustrzanych) danej czasteczki. Jednakze, jesli z jakich§ powodoéw nie
mozemy skorzysta¢ z tych standardowych technik (na przyktad, gdy zaburzanie uktadu
biologicznego jest niepozadane) inne metody badawcze sa niezbgdne.

Celem tego projektu jest stworzenie nowej metody, ktéra mogtaby by¢ uzyta do tego
celu. Planuje si¢ modyfikacje powszechnie stosowanej metody okreslania struktury czasteczek,
jaka jest magnetyczny rezonans jadrowy (MRJ). W proponowanych doswiadczeniach zostanie
zastosowane dodatkowe silne pole elektryczne. Oczekuje sig, ze pole elektryczne bedzie
indukowa¢ magnetyzacj¢ jadrowa o przeciwnym kierunku dla enancjomeréw danej czasteczki.
Zjawisko to nie zostato jeszcze do$wiadczalnie zaobserwowane, w zwiazku z tym, jednym z
celow niniejszego projektu jest obserwacja po raz pierwszy sygnaldow MRJ zaleznych od
chiralno$ci czasteczki.

Dedykowana sonda do eksperymentu MRJ zostanie zbudowana z wykorzystaniem
symulacji komputerowych. Wtasciwosci optymalnej probki do eksperymentu zostana obliczone
za pomocg zaawansowanych obliczen kwantowomechnicznych. Projekt bgdzie realizowany we

wspolpracy migdzynarodowej z partnerami z Niemiec 1 Francji.



