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Streszczenie
Uzasadnienie podjecia badan

Dziatalno$¢ czlowieka, a szczegdlnie spalanie paliw kopalnych i produkcja cementu prowadza do
statego wzrostu ci$nienia czastkowego CO. (pCOz) w atmosferze w ostatnich dziesiecioleciach. Morza i
oceany pochtaniaja ok. 30% tej emisji zmniejszajac tym samym negatywne oddzialywanie CO, na klimat.
Rozpuszczanie CO, w wodzie morskiej ma jednak réwniez swoje negatywne konsekwencje dla
ekosysteméw morskich. Poniewaz CO, w wodzie morskiej tworzy dwuprotonowy kwas weglowy (IV),
rosnace pCO, prowadzi tym samym do uwalniania jonéw wodorowych, a tym samym do spadku pH. Proces
ten jest znany w literaturze jako ,,zakwaszanie oceandw” (ang. ocean acidification) mimo, ze woda morska
nie staje si¢ kwasna, a tylko przesuwa swoj alkaliczny charakter w kierunku nizszego pH. Zakwaszanie
oceanéw jest uznawane za jedno z najwigkszych zagrozen ekosysteméw morskich zaréwno przez
spoteczno$¢ naukowa, jak réwniez w legislacji Unii Europejskiej (UE). W Ramowej Dyrektywie w sprawie
Strategii Morskiej jest jasno wskazane, ze kraje czlonkowskie UE powinny przeciwdziata¢ zakwaszaniu
oceandéw i uwzglednia¢ w opisie stanu obszaréw morskich pomiary pH i pCO.. Powszechnie uwaza si¢, ze
skale zakwaszania oceanéw mozna oszacowac znajac pCO, w atmosferze oraz wielko§¢ wymiany CO; przez
granicg morze/atmosfera. Zatozenie takie jest bliskie prawdy dla oceanéw. W przypadku mérz szelfowych, a
szczegOlnie dla Battyku, jest to zbyt duze uproszczenie, poniewaz caly szereg proceséw i mechanizméw
oddziatuje tu na pH wody morskiej. Tworzg one tzw. system kwasowo-zasadowy — skomplikowany uktad
zaleznosci pomiedzy sktadnikami wody morskiej i procesami ksztattujacymi pH. Aktualna wiedza na temat
systemu kwasowo-zasadowego w Baltyku jest ograniczona i/lub zawiera caly szereg uproszczen, ktore
prowadza do btednych wnioskéw 1 duzej niepewnosci przy przewidywaniu przysztych, potencjalnych zmian
pH. Wyniki uzyskane w proponowanym projekcie umozliwia rozpoznanie struktury i funkcjonowania
systemu kwasowo-zasadowego w Battyku, co znacznie zwigkszy doktadnos$¢ obliczen pH i pCO,. Jest to
niezwykle wazne w przypadku Morza Battyckiego ze wzgledu na mata pojemnos¢ buforowa jego wod, przez
co ekosystem Battyku jest znacznie bardziej wrazliwy na proces zakwaszania niz rejony oceaniczne.

Cel prowadzonych badan
W proponowanym projekcie zdefiniowano dwa podstawowe cele:

e Poprawienie doktadno$ci w obliczeniach pH i pCO, dla Morza Battyckiego poprzez uwzglednienie
wszystkich waznych, wystepujacych tu osobliwo$ci/anomalii, co ograniczy niepewno$¢ przewidywania
przysztych, potencjalnych zmian pH w Battyku (i prawdopodobnie réwniez w innych morzach).

e Zbadanie eksperymentalne i sparametryzowanie procesow biogeochemicznych, ktére moga wptywacé
na funkcjonowanie systemu kwasowo-zasadowego. Wséréd proceséw i oddziatywan, ktére nie sa obecnie
wystarczajaco scharakteryzowane lub sa calkowicie pomijane w opisie systemu kwasowo-zasadowego w
Morzu Battyckim, zidentyfikowano: (i) materia organiczna jako no$nik kwasowych grup funkcyjnych, (ii)
mineralizacja materii organicznej, jako zrédlo CO,, (iii) borany jako istotny sktadnik alkalicznosci
catkowitej w matych zasoleniach w Morzu Baltyckim, (iv) weglany jako istotny no$nik alkalicznosci
catkowitej, (v) osady i warstwy gltebokowodne, jako obszary, w ktérych denitryfikacja, redukcja siarczanéw
i mineralizacja materii organicznej ksztaltujg system kwasowo-zasadowy.

Metodyka

Planowane badania zostaly podzielone na siedem zadan: jedno zwiazane z koordynacja, pigc
dotyczacych badan eksperymentalnych oraz jedno zadanie integrujace wszystkie uzyskane wyniki i
poswiecone badaniom wrazliwosci i doktadnosci obliczen pH i pCO, w Morzu Baltyckim po uwzglednieniu
wszystkich wynikoéw uzyskanych w projekcie.

Lacznie zaplanowano trzy rejsy — kazdy trwajacy 10 dni — aby oceni¢ zmienno$¢ sezonowa
badanych proceséw. Jesienig 2017 i wiosna 2018 prébki zebrane zostang z poktadu statku s/y Oceania, ktéry
nalezy do Instytutu Oceanologii PAN. Latem 2017, ze wzgledu na udziat s/y Oceanii w rejsie do Arktyki,
probki zebrane zostana z innej jednostki operujacej w rejonie Morza Baltyckiego. Dodatkowo, prébki wody
rzecznej (Wista, Odra, Kalix) zostang zebrane zimg i latem 2017, tak aby méc okresli¢ zmienno$¢ sezonowa
dynamiki mineralizacji ladowej materii organicznej. Pelny zakres parametréw mierzonych w proponowanym
projekcie uwzglednia: alkaliczno$¢ catkowita, stezenie wegla nieorganicznego, pH, pCO,, stezenie
rozpuszczonego wegla organicznego, stezenie zawieszony wegla organicznego i nieorganicznego, sktad
izotopéw stabilnych wegla, st¢zenia: tlenu, boru, zwigzkéw biogenicznych, siarczkéw, siarczandw oraz
widma absorpcyjne materii organicznej w podczerwieni, temperature, zasolenie. Analizy chemiczne zostana
przeprowadzone w laboratoriach 10 PAN zgodnie z najlepsza, dostepna obecnie metodyka.



