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Ostatnie dziesigciolecia charakteryzuje niezwykle dynamiczny rozwéj nanotechnologii
stosowanych w wielu gateziach nauki, a w szczegdlnosci w medycynie i farmacji. Synteza,
charakterystyka oraz biochemiczna funkcjonalizacja nanoczastek jest przedmiotem wielu
badan. Wlasciwosci tego typu nanoczastek, takie jak: niewielkie rozmiary, biozgodnosc,
szerokie powinowactwo chemiczne, nietoksyczno$¢ oraz nieimmunogennos$¢ powoduja, ze
znajduja one bezposrednie zastosowanie w biomedycynie. Na uwage zastuguja przede
wszystkim materialty bazujace na magnetycie (FesOs), wykazujace dodatkowo wilasciwosci
superparamagnetyczne, pozwalajagce m.in. na ich flatwe odseparowanie, $wiadome
ksztattowaniec  powierzchni  przez pokrywanie rdéznej klasy zwigzkami mato-
I wielkoczasteczkowymi oraz zdolno$¢ do lokalnego wzrostu temperatury pod wpltywem
zewnetrznego pola magnetycznego, ktéora wykorzystywana jest w selektywnej terapii
nowotworowej, jaka jest hipertermia. Hipertermia magnetyczna jest metoda leczenia
niektorych odmian choréb nowotworowych, polegajaca na dostarczeniu ciepta do komorek
zmienionych nowotworowo i podgrzaniu ich do temperatury ok. 40°C (przyjmuje si¢, ze
komoérki nowotworowe obumierajg w tej temperaturze). Ciekawa grupa zwiazkow, ktore
roéwniez znajduja zastosowanie w medycynie, sg fotoczule zwigzki oparte na pierscieniach
porfirynowych stosowane Klinicznie jako fotouczulacze dla terapii fotodynamicznej (PDT),
ktére poddane dzialaniu promieniowania o dlugosci fali ponizej 700 nm ,,uczulajg” tkanke na
dziatanie promieniowania oraz generujg powstawanie tlenu singletowego, co w efekcie
prowadzi do jej zniszczenia. Terapia fotodynamiczna jest obecnie szeroko stosowang metoda
leczenia chorob nowotworowych, cechujacg si¢ znacznie mniejszymi efektami ubocznymi
w porownaniu do standardowych terapii. Magnetyczna hipertermia i terapia fotodynamiczna
sg obecnie efektywnymi i selektywnymi metodami w walce z nowotworami. Choroby
nowotworowe dotykaja coraz to szersza grupe spoteczenstwa. Wedlug raportu ,,World Cancer
Report 2014 liczba zachorowan na nowotwory w 2025 roku wzrosnie z 14 do 19 miln
rocznie, a w 2030 r. — az do 24 mln, natomiast liczba zgonow wzro$nie z 8,2 do 13 min
rocznie. W literaturze przedmiotu brak jakichkolwiek doniesien na temat syntezy materiatow,
ktore jednoczesnie charakteryzowalyby si¢ magnetyzmem (superparamagnetyzmem) oraz
zawieraly na swojej powierzchni osadzony/zwiazany nietoksyczny zwiazek fotoczuty, zdolny
do wygenerowania w tkance tlenu singletowego.

Celem projektu jest zatem zaprojektowanie, synteza i charakterystyka nowej klasy
nietoksycznych nanomateriatow, posiadajacych zdolno$¢ do produkcji tlenu singletowego
oraz wykazujacych aktywnos¢ pod wplywem przytozonego zewnetrznego pola
magnetycznego. Pozyskanie aktywnych, nietoksycznych nanomaterialow pozwoliloby
W przysztosci na opracowanie nowej, selektywnej binarnej terapii przeciwnowotworowej,
faczacej zaro6wno hipertermi¢ magnetyczna z terapia fotodynamiczng PDT, ktore obecnie
stosowane oddzielnie daja w miarg dobre rezultaty.

Projekt ma stanowi¢ probe polaczenia nanotechnologii i fotochemii z naukami
medycznymi, co w rezultacie moze doprowadzi¢ do znaczacego rozwoju nauk medycznych,
a w szczegolnosci walki z nowotworami.



