Nr rejestracyjny: 2015/19/D/ST5/00710; Kierownik projektu: dr inz. Aleksandra Pieczyrska

Nanokompozyty Ti/TiO2(NTSs)/XaS, jako materiaty elektrodowe w procesach
fotoelektrochemicznego utleniania

Rozwoj cywilizacyjny przyczynia si do powstawania coraz gkszej ilagici trwatych i szkodliwych dla
srodowiska zanieczyszcaeDlatego te szuka si nowych, przyjaznychrodowisku i efektywnych metod ich
unieszkodliwiania. \Bt6d nich znajduj sie metody fotoelektrochemiczne wykorzysitg materiaty oparte o
nanocastki ditlenku tytanu jako fotoelektrody. Czysty lditek tytanu posiada wysgk aktywnaé
fotokatalityczm, stabilnéé chemiczp, jest stosunkowo tani oraz nietoksyczny. Niemigeinak, nie jest on
materiatem idealnym i posiada rOowhnigewne ograniczenia. Nate do nich miedzy innymi aktywrsé
wylacznie pod wplywem promieniowania z zakresu UV, &tétanowi jedynie kilka procent promieniowania
stonecznego oraz rekombinacja fotogenerowanycheleditron-dziura odpowiedzialnych za proces degiadac
zanieczyszcze Ograniczeniom tym mma przeciwdzial& poprzez sensybilizagjTiO, kropkami kwantowymi
potprzewodnikdw o mniejszej przerwie energetycangjprzerwa ditlenku tytanu, takich jak CdS, CdSe;3\g
Bi,S;. Takie nanokompozyty wykazuyyzszy aktywnaé pod wplywem promieniowania z zakresu widzialnego
oraz ograniczajrekombinagj par elektron dziura.

W zwigzku z tym, proponowane badania maja celu opracowanie metody syntezy nowych mateviat
aktywnych fotoelektrochemicznie na bazie nanorutidkenku tytanu sensybilizowanych kropkami kwantowy
X.S,. Do wytworzenia nanokompozytéw TiNTs)/X.S, (gdzie X to C&', Ag", Bi**, Srt* lub PB") poshzy
metoda adsorpcji kolejnych warstw jonéw i reak§iIL(AR). W trakcie badéa sprawdzony zostanie suizy
innymi wptyw rodzaju i stzenia prekursorow jondw oraz #di dtugasé cykli SILAR. Wytworzone materiaty
zostam kompleksowo scharakteryzowane pod wdgm struktury i morfologii powierzchni. Ponadto jedd
zaktada poznanie i wyjaienie zalenosci pomidzy wiaciwosciami wytworzonych materiatdbw a ich
aktywndicig fotoelektrochemiczn Przeprowadzone zostarbadania zaréwno pod wzglem okrélenia
efektywndci degradacji wybranych zanieczysztjak rowniez mechanizmu ich utleniania.



