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Badanie metod wytwarzania biozgodnych powlok na powierzchni metali
Popularnonaukowe streszczenie projektu

Metale to grupa materialtdéw uzywanych w wytwarzaniu wielu rodzajow wszczepialnych urzadzen
medycznych. Od implantow zgbowych i ortopedycznych po stenty o skomplikowanym ksztalcie czy
miniaturowe elektrody rozrusznikow serca - ze wzgledu na swoje bezkonkurencyjne wiasciwosci metale
wydaja sie w zastosowaniach biomedycznych niezastapione. Twardo$¢, wytrzymatos¢, czy przewodnictwo
elektryczne to cechy, ktore sprawiaja, ze elementy metalowe chyba zawsze beda wchodzity w skiad
implantowalnych urzadzen.

Oprocz niewatpliwych zalet, stosowanie materialow metalowych w $rodowisku kontaktu z zywymi
tkankami, wigze si¢ z powaznymi wadami. Elementy metalowe, zwlaszcza te wszczepiane na lata, koroduja,
wydzielaja szkodliwe dla organizmu zwiazki, wywotuja alergie i moga przyczynia¢ si¢ do powaznych
komplikacji zdrowotnych u pacjentoéw. Z tego powodu grupy badawcze na catym $wiecie pracuja nad
metodami odizolowania metalowych czgéci urzadzen bedacych w organizmie pacjenta od bezposredniego
kontaktu z jego tkankami. Opracowuje si¢ rozmaite modyfikacje metali, pokrywajac je np. polimerami,
substancjami wydzielajacymi leki, a nawet zywymi komodrkami po to, aby zwigkszy¢ bezpieczenstwo
stosowania elementéw metalowych w ciele pacjenta przez lata, inaczej mowigc zwigkszy¢ ich biozgodno$¢.
Celem niniejszego projektu jest zbadanie metod modyfikacji powierzchni metali polegajacych na
pokrywaniu ich za pomoca tlenku grafenu. Powloka z tej interesujacej substancji moze wprowadzi¢ wiele
korzysci izolujac materialy metalowe od kontaktu z krwig czy innymi tkankami i zapewniajac zarazem
przewodnictwo elektryczne co w wielu przypadkach jest niezbgdne i eliminuje stosowanie powtok z innych,
nieprzewodzacych zwigzkow.

W ramach projektu badane bgda metody wytwarzania tlenku grafenu w celu otrzymania jego
najbardziej odpowiednich form, ktérych mozna uzy¢ do nanoszenia na metale. Zbadane zostang metody
nanoszenia pokry¢ z tlenku grafenu na najczesciej stosowane w medycynie metale: stal chirurgiczng i zloto.
Otrzymane pokrycia zostana doktadnie przebadane pod katem takich cech jak grubo$¢, rownomiernosé
pokrycia, czy chropowatos¢. Wreszcie, zbadany bedzie wplyw otrzymanych pokry¢ na biozgodnos¢
powstatych materialow i sprawdzenie, czy takie pokrycia sa bezpieczne dla zywych organizmow.

Wyniki prezentowanego projektu moga w przyszto$ci postuzyé do stworzenia nowoczesnych
materiatlow do konstrukcji implantowalnych urzadzen medycznych. Przyczyniloby si¢ to do zmniejszenia
komplikacji wywotanych przez wszczepiony materiat, wydtuzyto czas uzytkowania stosowanych urzadzen
i przede wszystkim poprawito komfort pacjentow.



