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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Materialy luminescencyjne emitujag promieniowanie elektromagnetyczne (zwykle widzialne),
w wyniku ich pobudzenia w sposéb inny niz ogrzanie do wysokich temperatur. W zalezno$ci od
sposobu wzbudzania, wyrézniamy kilka typow luminescencji - m.in. bioluminescencjg,
chemiluminescencj¢,  fotoluminescencj¢,  radioluminescencj¢  oraz  termoluminescencje.
Zastosowanie tego typu materiatdbw jest bardzo szerokie. Zaczynajac od uzywanych w zyciu
codziennych materialow stosowanych w oswictleniu potprzewodnikowym (z ang. solid-state
lighting), w ktorym wykorzystuje si¢ m.in. diody LED, poprzez materiaty scyntylacyjne, z ktorych
korzystamy wykonujgc np. przeswietlenia rentgenowskiego, a na zastosowaniu w dziedzinie
dozymetrii konczac.

Glownym obszarem badan, nad ktérymi zamierzamy pracowaé¢ w ramach niniejszego projektu sa
badania fotoluminescencyjne materialu domieszkowanego jonami lantanowcow, Sr.GeOs:Ce oraz
SroGeQO4:Pr. Schemat uzyskania emisji §wiatta w wyniku procesu fotoluminescencji w pewnym
uproszczeniu przedstawia Rysunek 1. Elektron z poziomu podstawowego jonu lantanowca (A)
zostaje pobudzony za pomocg promieniowania o odpowiednio dobranej dtugosci fali (energii), na
poziom wzbudzony tegoz jonu (A*). Nastgpnie, w wyniku procesow bezpromienistych elektron
relaksuje (obniza swojg energi¢) do poziomu, z ktérego ostatecznie nastgpuje radiacyjne przejscie na
poziom podstawowy (A). W wyniku tego ostatniego procesu zostaje wyemitowany kwant $wiatla.
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Rysunek 1. Schemat procesu fotoluminescencji w materiale aktywowanym jonami lantanowca.

W tym projekcie skupimy si¢ na badaniach nad matryca Sr2GeQOs, ktora nie zostata jeszcze
w literaturze opisana jako matryca dla materiatu luminescencyjnego, domieszkowanej jonami dwoch
réznych lantanowcéw: jonami ceru, Ce3*, oraz prazeodymu, Pr3*. Do tej pory, udato nam si¢ uzyskaé
juz informacje, ze Sr.GeOs domieszkowany oba tymi jonami wykazuje luminescencje
w temperaturze pokojowej. W przypadku Sr.GeOs domieszkowanego jonami Ce3* generowana jest
szerokopasmowa emisja d-f jonu Ce3'. Stwierdziliémy jednak, ze w temperaturze pokojowej
obserwujemy jej silne wygaszanie. Natomiast w przypadku materiatu SroGeOa4:Pr w temperaturze
pokojowej obserwujemy jedynie luminescencje¢ powstajaca w wyniku przej$¢ f-f 1 zadnych oznak
luminescencji z przej$¢ d-f. Luminescencja wynikajaca z elektronowych przejs¢ d-f jest z punktu
widzenia materiatow luminescencyjnych bardzo pozadana, ze wzgledu na swoja szerokopasmowos¢
oraz bardzo szybki czas jej zaniku po impulsie wzbudzajacym. W zwigzku z tym bardzo istotne jest
poznanie mechanizmu wygaszania tej emisji w temperaturze pokojowej w matrycy SroGeOa.
Zrozumienie tego mechanizm pozwoli na odpowiednie dobieranie jeszcze innych domieszek dla tego
materiatu, a moze nawet na zniwelowanie/zredukowanie tego efektu w probkach domieszkowanych
jonami Ce** lub Pr¥*. Proponowane badania wpisuja sie¢ w nurt badan nad mechanizmami wygaszania
emisji aktywatorow w rdéznych matrycach oraz nad sposobami modelowania zachowan
luminescencyjnych réznych aktywatoréw, glownie Ce®*, poprzez modyfikacje sktadu i sposobu
wytwarzania materiatow luminescencyjnych.



