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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Materiaty luminescencyjne, zwane tez luminoforami, od XVII wieku do dnia dzisiejszego
wzbudzaja zainteresowanie w $wiecie nauki. Powodem jest ich szerokie spektrum zastosowan
w zyciu codziennym i specjalistycznych technologiach XXI wieku. Przyktadami sg: nowoczesne,
energooszczedne os$wietlenie, farby fluoryzujace, wyswietlacze plazmowe, monitory, ale takze
jeszcze bardziej zaawansowana technologicznie diagnostyczna aparatura medyczna i lasery. Nalezy
jednak podkresli¢, ze kazda dziedzina nauki, w ktorej luminofory sa wykorzystywane ciagle
poszukuje materiatow, ktore charakteryzowac si¢ beda lepszymi parametrami, niz juz dost¢pne.
Luminofory sg zwigzkami chemicznymi zdolnymi do pochlonigcia promieniowania
elektromagnetycznego 1 wyemitowania $wiatla o energii z zakresu widzialnego (Vis),
podczerwonego (IR), ultrafioletowego (UV) lub (rzadziej) prézniowego ultrafioletu (VUV).
Szczegolnie interesujaca grupa luminoforow, w ktérych zachodzg skomplikowane procesy fizyczne
Sa materialy termoluminescencyjne, wykorzystywane jako osobiste dozymetry, luminofory
z dlugotrwalg poswiata oraz pamigci rentgenowskie i optyczne. Termoluminescencja jest
(nadmiarowa w stosunku do emisji termicznej) emisja Swiatla w trakcie ogrzewania materiatu
uprzednio naswietlonego promieniowaniem jonizujacym lub ultrafioletowym, czasem takze
widzialnym (stonecznym).

Przedmiotem projektu badawczego sa ,,Termoluminescencyjne wlasciwosci spicku LuPO4:Eu”.
Fosforany lantanowcéw z domieszka pierwiastkow f-elektronowych w licznych publikacjach
opisywane sg, jako potencjalne materialy laserowe, scyntylatory w obrazowaniu medycznym,
luminofory w wyswietlaczach plazmowych, ze wzgledu na ich korzystne witasciwosci chemiczne
i fizyczne. Dotad nie opisano jednak termoluminescencyjnych wilasciwosci spickow pojedynczo
domieszkowanego LuPO4:Eu wykazujacego bardzo intensywna emisj¢ czerwonego $wiatta
w czasie termicznej stymulacji po uprzednim naswietleniu materialu promieniowaniem
rentgenowskim (X) (Rys.1).

Rysunek 1. Efekt termoluminescencji spieku LUPO,:Eu w czasie naswietlenia promieniowaniem X (A),
a nastepnie stymulacji termicznej materiatu (B). Zdjecie B) wykonano po osiggnieciu przez materiat
temperatury ~170 °C.

Zrozumienie mechanizmu zjawiska tak silnej termoluminescencji spiekéw LuPOs:Eu moze
sta¢ si¢ podstawa projektowania nowych, wydajniejszych, a przede wszystkim
precyzyjniejszych detektorow termoluminescencyjnych. Najwazniejsze wszakze na tym etapie
badan jest, ze realizacja projektu wniesie do nauki o materialach termoluminescencyjnych
nowa porcje wiedzy odnosnie mechanizmow procesow fizycznych za nig odpowiedzialnych.
Takie zrozumienie daje szans¢ na bardziej Swiadome modelowanie wlasciwosci tego typu
materialdw w przysztosci.

Dozymetria osobista jest bardzo wazna dla oséb, ktore w swojej codziennej pracy narazone sa
na dzialanie promieniowania jonizujacego (a, B, y, X). Osobiste dozymetry sa w stanie
pochlona¢ promieniowanie, na ktore narazony jest czlowiek i zmagazynowac ta energie.
Pézniej mozliwym jest ,,odczytanie” dawki promieniowania jonizujacego, poprzez pomiar
ilosci $wiatla emitowanego przez luminofor podczas stymulacji termicznej i/lub optycznej. Ta
informacja jest niezwykle wazna dla ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzi narazonych na
dzialanie promieniowania jonizujacego, chociazby pracujacych podczas przesSwietlen
rentgenowskich w diagnostyce medycznej i przemysSle jadrowym. Zrozumienie za$
mechanizméw odpowiedzialnych za termoluminescencyjne wilasciwosci LuPO4:Eu pozwoli
whnie$¢ nowa, wazng wiedze do nauki o materialach termoluminescencyjnych.



