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Popularnonaukowe streszczenie projektu
(Nalezy podac cel projektu, opisac jakie badania podstawowe realizowane bedg w projekcie oraz podac
powody podjecia danej tematyki badawczej - maksymalnie dwie strony zdefiniowanego maszynopisu

Proponowany projekt ma na celu otrzymanie nowych katalizatorow platynowo-srebrowych
bazujacych na krzemionce amorficznej i mezoporowatej MCF, NbMCF. Platyna i srebro zostang osadzone
na powierzchni no$nikéw lub wbudowane w struktur¢ mezoporowatej krzemionki. Wprowadzenie niobu w
struktur¢ MCF ma na celu wytworzenie dodatkowych oddziatywan migdzy nosnikiem a platyng i srebrem.
Aktywno$¢ Kkatalityczna otrzymanych materiatéw bedzie sprawdzona w reakcji niskotemperaturowego
calkowitego 1 selektywnego utleniania metanolu w fazie gazowej i cieklej. Dodatkowo, zostana
przeprowadzone badania teoretyczne w celu doktadniejszej analizy oddziatywan wewnatrz katalizatorow jak
i pomiedzy centrami aktywnymi a reagentami utleniania metanolu.

Platyna i srebro naleza do najbardziej znanych metali przejéciowych stosowanych w procesach
utleniania. W ostatnich latach mozna zaobserwowac wzrost liczby publikacji dotyczacych katalizatoréw
platynowo-ztotowych oraz ich wysokiej aktywnosci w procesach utleniania. Srebro jest tansze od zltota i
jednocze$nie przyjazne $rodowisku. Intencja utworzenia uktadu bimetalicznego jest wygenerowanie
synergetycznych oddzialywan pomigdzy fazami aktywnymi (platyng i srebrem) oraz fazami aktywnymi a
nos$nikiem, majacych wptyw na formy osadzonych metali i w konsekwencji aktywno$¢ Kkatalityczng w
procesach utleniania. Przeprowadzone przez nas badania na amorficznej krzemionce [1] daja podstawy do
stwierdzenia, iz uktady Pt-Ag bedg bardziej aktywne w Katalitycznych procesach utleniania niz katalizatory
monometaliczne, a dobor sktadu chemicznego no$nikow oraz ilo$ci wprowadzanej fazy aktywnej pozwoli na
sterowanie selektywno$cig niskotemperaturowego catkowitego 1 selektywnego utleniania metanolu.
Oczekuje si¢ takze, korzystnego wplywu niobu na wtasciwosci fizykochemiczne i katalityczne otrzymanych
uktadow. Istotne bedzie zrozumienie zmian jakie zachodza w ukladach Pt-Ag-Si i Pt-Ag-Nb-Si pod
wplywem posyntezowej termicznej obrobki w przeptywie argonu lub tlenu lub wodoru.

Znaczacag czeS¢ projektu stanowi charakterystyka otrzymanych Kkatalizatorow przy uzyciu
klasycznych i zaawansowanych technik analitycznych. Spodziewane otrzymane zalezno$ci migdzy
wlasciwosciami katalitycznymi a strukturg/teksturg katalizatora oraz forma i zawartoscig sktadnika
aktywnego beda stanowily oryginalny wktad w rozwdj katalizy heterogenicznej w zakresie materialow
bimetalicznych. Analiza uzyskanych korelacji pozwoli na opracowanie najlepszej procedury syntezy
katalizatoréw platynowo-srebrowych, ktére beda posiadaty pozadane wiasciwosci. Tego rodzaju badania
wpisuja si¢ w nurt poszukiwan katalizatorow o mezoporowatej strukturze, cechujacych si¢ wysoka
stabilno$cia termiczna i chemiczng oraz wilasciwosciami red-0X pozadanymi w procesach utleniania.
Planowane badania naukowe sg takze uzyteczne i atrakcyjne z punktu widzenia ekologii i ekonomii.

Pary metanolu naleza do lotnych zwiazkow organicznych (VOCs), ktore stanowig jeden z
najwazniejszych sktadnikéw zanieczyszczenia powietrza. Zwigzki te bedac skladnikiem smogu
fotochemicznego negatywnie wplywaja na ludzkie zdrowie. Przyczyniaja si¢ takze do efektu cieplarnianego.
Metoda ich usuwania z gazéw odlotowych w przemysle jest ich catkowite utlenianie do dwutlenku wegla i
wody. Znalezienie katalizatora aktywnego w niskotemperaturowym catkowitym utlenianiu par metanolu
stanowiloby istotny wktad w projektowanie nowej grupy materialow wykorzystywanych do utleniania takze
innych lotnych zwiazkéw organicznych. Selektywne utlenianie metanolu znane jest jako przemystowa
metoda syntezy formaldehydu. Reakcja ta jest prowadzona na skale przemystowa w obecnosci katalizatora
srebrowego, ktory wymaga wysokiej temperatury reakcji. Zgodnie z zasadami Zielonej Chemii poszukiwane
sa katalizatory aktywne, selektywne i stabilne juz w niskich temperaturach, nie wymagajacych duzych
naktadow energetycznych. Zatem nadal wyzwaniem wspolczesnej nauki jest znalezienie efektywnego
katalizatora w niskotemperaturowych procesach utleniania.

Podsumowujgc: projekt wpisuje sie w ogdlnoswiatowy kierunek badan podstawowych nad
katalizatorami stosowanymi w niskotemperaturowych reakcjach utleniania. Synteza i charakterystyka
katalizatoréw oraz badania teoretyczne przyczynia si¢ do lepszego poznania oddziatywan migdzy platyna i
srebrem w uktadach bimetalicznych oraz ich wplywu na aktywno$¢ katalityczng w utlenianiu metanolu.
Projekt zaktada ustalenie optymalnych warunkéw preparatyki, sktadu chemicznego nosnika oraz ilosci fazy
aktywnej do uzyskania stabilnego i aktywnego katalizatora w procesach niskotemperaturowego utleniania
metanolu w fazie gazowej i ciekle;.
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