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Cel prowadzonych badan

Elektrokatalityczna redukcja halogengkow organicznych jest obecnie bardzo popularnym tematem
badawczym ze wzgledu na mozliwosci jej zastosowania w elektrosyntezie organicznej oraz do usuwania tego
rodzaju zanieczyszczen z wody. Elektrochemiczna redukcja halogenkdéw organicznych na materiatach nie
wykazujacych wlasciwosci katalitycznych, jak np. elektrody z wegla szklistego, zachodzi zwykle przy bardzo
ujemnych potencjalach. Wprowadzanie materialu o aktywnosci katalitycznej (np.; Ag, Au, Hg) powoduje
znaczace przesuniecie potencjatu redukcji tych zwiazkow w strone bardziej dodatnich warto$ci. W ostatnim
czasie, zaproponowano nowe materialy elektrodowe oparte o struktury nanoczastek bimetalicznych
wykazujace silne wlasciwosci elektrokatalityczne w kierunku redukcji halogenkéw organicznych. Stosowanie
tego rodzaju materiatdbw nanostrukturalnych jest bardzo obiecujgce z ekonomicznego punktu widzenia, ze
wzgledu na bardzo wysoki stosunek ich powierzchni do objetosci, a przede wszystkim mniejsze zuzycie
energii. Gtéwng wada elektrod opartych na nanoczastkach jest ich stosunkowo niewielka stabilnos¢ i mozliwa
toksycznosc. Dodatkowo, nanoczastki muszg zosta¢ umieszczone na odpowiednim, stabilnym podtozu
przewodzacym. Jak dotad, elektrody w formie uporzadkowanych struktur nanodrutow bimetalicznych nie byty
stosowane w procesach elektrokatalitycznej redukcji, pomimo ich stosunkowo wysokiej stabilnosci i
wydajnosci podobnej do tej obserwowanej dla elektrod w formie nanoczastek. Dodatkowa zaleta jest fakt, iz
tego rodzaju struktury nanodrutdw nie wymagaja stosowania innych materiatéw stabilizujacych.

Celem projektu jest synteza uporzadkowanych struktur nanodrutéw AgPd z wykorzystaniem matryc
z porowatego, anodowego tlenku glinu oraz zbadanie elektrokatalitycznych wlasciwosci tego rodzaju elektrod
w kierunku redukcji halogenkow alifatycznych (chloroformu i/lub bromoformu) w wodzie. Nanodruty
bimetaliczne powinny wykazywa¢ co najmniej podobne lub nawet lepsze wlasciwosci elektrokatalityczne w
porownaniu z elektrodami ztozonymi z nanostruktur pojedynczych metali (Ag lub Pd).

Zastosowana metoda badawcza/metodyka

Projekt sktada si¢ z trzech czgsci. W pierwszym etapie, uporzadkowane struktury nanodrutow AgPd
zostang zsyntetyzowane dwiema metodami: (i) poprzez elektrochemiczne wspdtosadzanie Ag i Pd); (ii) w
procesie sekwencyjnego elektrochemicznego osadzania Ag oraz cementacji Pd. Jako szablon zastosowane
zostang porowate membrany z tlenku glinu otrzymane metoda anodyzacji. Drugi etap badan obejmuje
szczegotowa analize morfologii, sktadu, struktury oraz powierzchni wiasciwej otrzymanych elektrod
metodami SEM, EDS, XRD, XPS oraz metoda podpotencjatlowego osadzania Pb. Koncowy etap projektu
obejmuje badanie wlasciwosci elektrokatalitycznych nanostrukturalnych elektrod. Ze wzgledu na fakt, iz jak
dotad, proces elektrokatalitycznej redukcji tego rodzaju zwigzkéw rzadko badano w S$rodowisku
rozpuszczalnikow protycznych, badania w ramach niniejszczego projektu wykonywane beda w roztworach
wodnych. Szczegotowo przebadany zostanie wptyw morfologii oraz sktadu nanostrukturalnej elektrody na jej
wilasciwosci elektrokatalityczne. Wszystkie badania elektrochemiczne prowadzone be¢da z wykorzystaniem
potencjostatu/galwanostatu Gamry.

Wplyw spodziewanych rezultatéw na rozwdj nauki, cywilizacji, spoleczenstwa

Jak dotad, tego rodzaju struktury nanodrutow AgPd nie byly wykorzystywane jako elektrody do
elektrochemicznej redukcji halogenkéw organicznych. Wnioskodawcy spodziewaja si¢, ze tego rodzaju
nanostrukturalne elektrody beda wykazywaly lepsze wilasciwosci elektrokatalityczne w poréwnaniu z
elektrodami ztozonymi z nanostruktur pojedynczych metali, a przede wszystkim z elektrodami
makroskopowymi. Wykorzystanie tego rodzaju elektrod umozliwi znaczace przesunigcie potencjatow redukcji
w kierunku wartosci bardziej dodatnich. Jako czasteczki modelowe wybrano chloroform i bromoform,
substancje o wystarczajacej rozpuszczalnosci w wodzie, czesto wystepujacymi jako zanieczyszczenia wod
naturalnych (szczegdlnie chloroform). Jako rozpuszczalnik wybrano wode, gdyz mechanizm elektroredukcji
tego rodzaju zwigzkow w roztworach wodnych jest stabo poznany, a metaliczne elektrody Ag wykazujg
obiecujaca aktywno$¢ katalityczng w rozpuszczalnikach protycznych. Wnioskodawcy spodziewajg si¢, ze
materialy otrzymane w ramach tego projektu w przysztosci bedg mogty zosta¢ zastosowane do bezposredniego
oznaczania chloroformu i/lub bromoformu, a takze innych halogenkéw organicznych w $ciekach. Elektrody
w formie uporzadkowanych struktur nanodrutow beda w tym celu bardziej uzyteczne w poréwnaniu do
uktadow na bazie nanoczastek, ze wzgledu na fakt, iz nie wymagaja one stosowania dodatkowych podtozy i
beda wykazywaly wigksza stabilnos¢ i wydajnos¢ w kierunku elektrokatalitycznej redukcji halogenkow
alifatycznych. Tego rodzaju elektrody w formie nanodrutow AgPd moga by¢ doskonaty alternatywa dla
elektrod obecnie stosowanych w celu usuwania zanieczyszczen z wody oraz w elektrosyntezie organiczne;.



