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Badanie wplywu plazmonow powierzchniowych na zjawisko emisji wymuszonej
w nanokompozytach plazmonicznych domieszkowanych jonami ziem rzadkich.

Celem projektu jest zbadanie wptywu zlokalizowanego rezonansu plazmonéw powierzchniowych (ang.
‘localized surface plasmon resonance’ - LSPR) na zjawisko emisji wymuszonej w nanokompozytach
plazmonicznych domieszkowanych jonami ziem rzadkich (Rys. 1). Zjawisko emisji wymuszonej
wykorzystywane jest w materiatach laserowych, a takze we wzmacniaczach optycznych wykorzystywanych
w telekomunikacji $§wiattowodowej. Jednym ze sposobow zwigkszenia wydajnosci urzadzen, ktorych
dziatanie oparte jest na zjawisku emisji wymuszonej moze by¢ wykorzystanie tzw. plazmonow
powierzchniowych pochodzacych od metalicznych/pétprzewodnikowych nanostruktur. Jak pokazaty
najnowsze odkrycia naukowe materialy te wykorzystuja specjalng wlasciwos¢ nanostruktur metalicznych
(lub poétprzewodnikowych), jaka jest skupianie fali $wietlnej w ich bardzo niewielkich objgtosciach. W
wyniku tego moze nastgpi¢ wzmocnienie szeregu zjawisk optycznych takich jak emisja spontaniczna,
rozpraszanie ramanowskie czy emisja wymuszona. Obecnie materialy plazmoniczne badane sg pod katem
wykorzystania ich w biosensorach medycznych, foto-termoterapii nowotworowej, uktadach
fotowolotaicznych, nanolaserach i innych.
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przysztosci aplikacyjnego temat wzmocnienia procesu wymuszonej emisji jonow ziem rzadkich poprzez
oddzialywanie ich z plazmonami powierzchniowymi.

Kompozyty wytworzone w projekcie majg by¢ otrzymywane nowatorska metoda mikrowyciggania. Jest
to jedyny przypadek na $wiecie uzycia metody mikrowyciggania do uzyskania kompozytéw plazmonicznych
zawierajacych nanoczastki metaliczne lub potprzewodnikowe. Dodatkowa domieszka do kompozytow beda
jony ziem rzadkich. Aby udowodni¢ wptyw plazmondéw powierzchniowych na emisje wymuszong jonow
ziem rzadkich planowany jest szereg badan takich jak pomiary spektroskopowe, fotoluminescencyjne,
kinetyka zaniku fotoluminescencji. Zostanie takze wykonany uklad pomiarowy i przeprowadzone zostana
proby uzyskania emisji wymuszonej w otrzymanych materiatach.
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