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Powody podjecia danej tematyki badawczej

W naukach matematycznych wykorzystanie komputerowej weryfikacji jest narzedziem utatwiajagcym
sprawdzanie poprawnosci formutowanych rozumowan. Ta komputerowa weryfikacja cho¢ wymaga
szczegOtowej analizy wszystkich krokow, znacznie zmniejsza szanse pojawienia si¢ btedow w rozumowaniu.
Mozliwos¢ zweryfikowania istniejacych dowodow matematycznych na tak wysokim formalnym poziomie
wiarygodnosci stanowita punkt wyjscia do zbudowania systemow wspierajacych prowadzenie rozumowan
(ang. proof-assistant), tj. Cog, HOL Light, Isabelle, Mizar. Efektywne wykorzystanie tych systemow nie jest
mozliwe bez istnienia dostatecznie duzych, certyfikowanych bibliotek wiedzy matematycznej zapisanej
w sformalizowany sposob. Niezbedne jest rowniez udostepnienie automatycznej migracji danych migdzy
najwiekszymi z nich. Migracja ta, oprocz umozliwienia prowadzenia rozumowan formalnych przy wsparciu
zasobow kilku systemow, pozwala na niezalezng weryfikacj¢ zaimportowanych rozumowan w innym
systemie. Brak takich mechanizmoéow lub ich niekompletno$¢ istotnie izoluje dany system od pozostatych, co
ma migjsce w przypadku systemu Mizar, rozwijanego w gldwnej mierze w Polsce, ktory posiada najwigksza
na $wiecie bibliotek¢ sformalizowanej wiedzy matematycznej MML, gdzie zostaly rozwini¢te dziedziny
niesformalizowane w zadnym innym systemie.

Cel projektu

Glownym celem projektu jest niezalezna weryfikacja rozumowan akceptowalnych przez system Mizar
w srodowisku Isabelle. Cel ten begdzie realizowany poprzez utworzenie Srodowiska w systemie Isabelle,
w ktorym emulowane bgda komponenty systemu Mizar takie jak: konstrukcje jezykowe, metalogika,
automatyzacje, jak rowniez mechanizmy weryfikujace, do ktorego Srodowiska bedzie mozliwe
przettumaczenie i niezalezne zweryfikowanie zasobéw bazy MML. Waznym podcelem tego projektu jest
rowniez zachowanie czytelnosci dla czlowieka uzyskiwanego przektadu, ktora to czytelnos$¢ jest czesto
pomijana w przypadku maszynowego tlumaczenia nastawionego jedynie na niezalezng komputerowa
weryfikacje. Pominiecie tego aspektu w tlumaczeniu unicestwito by bowiem efekty wieloletnich prac nad
wdrazaniem do systemu Mizar rozwigzan, umozliwiajacych uprawianie formalizacji matematyki w sposob
podobny do tego jaki wystepuje w nieformalnej matematyce. Na szczegdlng uwage zastuguje tu fakt, ze
rozwigzania wykorzystywane w systemie Mizar byly i sa inspiracja do stosowania wielu analogicznych
rozwigzan w innych systemach.

Planowane badania

W pierwszej kolejnosci planowane badania bedg obejmowac petng rekonstrukeje logiki oraz obiektow
metalogiki systemu Mizar wykorzystanych w tych skryptach jako nowe obiekty w logice Isabelle/FOL, jak
rowniez wierne odzwierciedlenie konstrukcji jezykowych systemu Mizar w jezyku Isar. Nastepnie zostanie
opracowana metoda przebudowy abstrakcyjnego grafu dowodu opisujacego struktur¢ rozumowan
formutowanych w systemie Mizar, w celu eliminacji konstrukcji, dla ktorych nie istniejg odpowiedniki w
jezyku Isar. W kolejnym etapie podjeta zostanie proba opracowania w systemie Isabelle metod
umozliwiajacych: rekonstrukcje ukrytych argumentéw oraz rozstrzyganie problemu nadpisywania
operatoréw, wykorzystujacych do tego celu mechanizmy dostgpne w systemie Isabelle oraz mozliwos¢
definiowania nowych obiektow logiki. Opracowane réwniez zostang metody reprezentowania/
kolekcjonowania/wykorzystania przeformulowanych informacji dostepnych w $rodowisku artykulu
mizarowego w taktykach dostepnych w Srodowisku Isabelle; metody rekonstrukcji procesow automatyzacji
dostepnych w systemie Mizar, jak rowniez wbudowanych mechanizméw. Ostatnim etapem badan bedzie
skonstruowanie narzedzia dokonujace automatycznego przektadu skryptow dowodowych biblioteki MML do
systemu Isabelle. Implementacja ta jest konieczna dla uzyskania pelnego obrazu stosowalnosci i wydajnosci
opracowanych teoretycznie rozwigzan. Przeprowadzona seria eksperymentéw umozliwi dokonanie oceny ich
efektywnos$ci na populacji faktycznie sformalizowanych dowodoéw (ponad 50 tys. twierdzen), jak rowniez
wskaze dalsze kierunki ich rozwoju.



