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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Celem projektu beda topologiczne badanie nad jednorodnoscia i minimalnoscig w przestrzeniach zwartych. W
najszerszym sensie, jednorodnosé jest wiasnoscig opisujgca zjawisko w ktérym przestrzen, populacja lub obiekt
jest jednolita w swym charakterzeu, sktadzie, lub naturze, bez nieregularnosci. Formalizujac to pojecie w topologii
wymaga sie od przestrzeni jednorodnej zwartej aby dla dowolnych dwéch jej punktéw istniato odwzorowanie
wzajemnie jednoznaczne i ciggte (homeomorfizm) tej przestrzeni odwzorowujgce jeden punkt na drugi. Wiele
obiektéw ktére znamy nie sg jednorodne i mogtoby sie wydawac ze sklasyfikowanie jednorodnych przestrzeni
zwartych nie jest trudne. Jednakze, pomimo tego iz jest to jeden z przewodnich tematow badan w topologii,
potencjalna klasyfikacja takich przestrzeni jest daleka od kompletnej. Niejednorodnos¢ przestrzeni czesto (choc
nie zawsze) stwarza powazne przeszkody dla sposobu w jaki ta przestrzen moze by¢ przeksztatcone w siebie,
wymuszajgc ztozonos$¢ dynamiki, lub przynajmniej obecnosé punktdw statych. Sytuacja taka jest na drugim koricu
spektrum do zjawiska okreslanego jako minimalnosé. Najprostsze przyktady systemoéw minimalnych to restrykcje
uktadéw dynamicznych do orbit okresowych. Minimalne uktady dynamiczne s3 w pewnym sensie tymi
najprostszymi i czgsto nazywane sg elementami budujgcymi te bardziej ztozone. Minimalny uktad dynamiczny to
taki, w ktérym poczawszy od dowolnego miejsca, poprzez kolejne iteracje systemu, mozemy dotrze¢ dowolnie
blisko kazdego innego wybranego miejsca. tatwo zobaczy¢, ze zjawisko to moze zaleze¢ od struktury przestrzeni
na ktorej zachodzi. Nieskoniczona przestrzenn metryczna z punktem izolowanym nie moze byc minimalna, ale
raczej zbidr "autostrad" dla systemu powinien istnie¢ w takiej przestrzeni doprowadzajacy wszystkie punkty
prawie wszedzie, a réznice w strukturze tej przestrzeni mogg powodowac istnienie przeszkdd dla istnienia takich
"autostrad ". Tak jak z jednorodnoscig w topologii, problem klasyfikacji przestrzeni minimalnych jest dobrze
znany i centralny dla teorii uktadéw dynamicznych. Wiele prac jest publikowanych kazdego roku na ten temat, w
wielu waznych czasopismach matematycznych.

Opierajgc sie na obecnym stanie wiedzy, projekt proponuje réwnolegte podejscie do jednorodnosci i
minimalnosci. Budujgc na swojim doswiadczeniu badawczym z przestrzeniami topologicznymi jednorodnymi lub
prawie jednorodnymi (w réinym znaczeniu), oraz ze zbiorami niezmienniczymi i atraktorami systemdw
dynamicznych, autor skonstruuje nowe przyktady przestrzeni jednorodnych oraz przestrzeni i uktadow
minimalnych. Autor planuje szczegdlnie uwaznie przyjrzec sie przsetrzeniom dziedzicznie nierozktadalnym, ktére
byty dotgd waznym Zrédtem przestrzeni jednorodnych i minimalnych, takich jak pseudo-tuk i pseudo-okreg.
Kontinua dziedzicznie nierozktadalne stanowig stanowig wazng klase przestrzeni, studiowang dla ich wielu
intrygujacych wtasnosci. Sg one czesto okreslane jako "bardzo patologiczne fraktale", ze wzgledu na ich ztozong
strukture i oraz wyrdznianie sie pewnym stopniem samo-podobienstwa. Poza topologig, wazne przyktady
dotyczace tych przestrzeni pochodzg takze z dynamiki zespolonej oraz gtadkiej. Dodatkowo, catkiem niedawno
przestrzenie te pojawity sie rowniez w takich dziedzinach matematyki jak logika (tzw. projekcyjne granice
Fraisse'a) i analiza funkcjonalna (Hipoteza Wood'a). Natomiast skuteczne badania nad tymi przestrzeniami
wymagaja wysokiego stopnia specjalizacji, i dlatego nie wydajg sie one tatwo dostepne dla wiekszosci
naukowcow, nawet pracujgcych tylko w topologii czy uktadach dynamicznych. Budujagc na swojich
dotychczasowych osiggnieciach i doswiadczeniu z tymi przestrzeniami, autor nie tylko skonstruuje nowe
przyktady przestrzeni jednorodnych i minimalnych, ale takze przyblizy innym badaczom przestrzenie dziedzicznie
nierozktadalne czynigc je tatwiejszymi dla przysztych badan w topologii, dynamice i innych dziedzinach
matematyki.

Cze$¢ badan autora skupi sie na zbudowaniu niemetrycznych przestrzeni Hausdorffa, bedgcych analogami
znanych jednorodnych continuéw 1-wymiarowych. Inna czes$¢ skupi sie na metrycznych "pseudofikacjach"
pewnych zbioréw minimalnych znanych z dynamiki powierzchni. Oczekuje sie, ze badania te doprowadzg autora
do odkrycia takze innych nowych przyktaddéw, niekoniecznie dziedzicznie nierozktadalnych, jak réwniez uktadéw
z dynamika bardziej ztozong, potencjalnie nawet chaotyczna.



