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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Mikrokapsutka, czyli mata i zazwyczaj okragla struktura posiadajgca stosunkowo stabilng powloke, moze
by¢ stosowana do przechowywania, transportu, i uwalniania zwigzkéw takich jak leki, barwniki, $rodki
aromatyzujace, organizmy zywe itp. Takie malenkie pojemniki mogg by¢ zbudowane z ré6znych materialow
syntetycznych lub naturalnych, miedzy innymi z mikrozeli, makroczgsteczek polimeréw, kopolimerow
blokowych, bialek czy czastek koloidalnych. Mikrokapsutki sktadajace si¢ z czgstek koloidalnych sa czesto
nazywane koloidosomami. Rozkwit badan nad koloidosomami rozpoczat si¢ kilkanascie lat temu i wiele
znaczacych osiggnie¢ naukowych zostato udokumentowanych.

Jednakze dotychczas, skupiano si¢ gtownie na badaniu jednorodnych koloidosomow, czyli mikrokapsutek,
ktorych powtoki zbudowane sg z jednego rodzaju materialu. Naukowcy wiedza jednak, ze funkcjonalnosé
koloidosomdw moze by¢ znacznie rozszerzona, jesli kapsutki zostang zaprojektowane tak, aby ich powtoki
byly niejednorodne. Oznacza to, ze jeden lub wigcej obszaréw powloki (tzw. lat) sktada si¢ z materiatu o
specyficznych wilasciwos$ciach, roznych od pozostatej cze$ci powtoki. Takie Zaciate koloidosomy posiadajg
bardziej korzystne wiasciwosci w poréwnaniu z ich jednorodnymi odpowiednikami. Na przyktad, ze
wzgledu na specyficzne oddziatywania miedzy atami, mogg si¢ samoorganizowa¢ w ztozone struktury; w
okreslony sposéb przylega¢ do powierzchni; uwalniaé transportowane zwigzki w okreslonych Kierunkach;
lub w spos6b kontrolowany przemieszcza¢ czy obraca¢. 1 wlasnie takie wiasciwosci koloidosomow bede
badat w ramach tego projektu.

Poprzez realizacje¢ proponowanego projektu, pragng zardbwno poszerza¢ aktualng wiedze jak i otwiera¢ nowe
obszary w dziedzinie fizyki materii mi¢kkiej zwigzanej z mikrokapsutkami. Wysoki poziom innowacyjnosci
tego projektu bedzie miat bezposrednie przetozenie, poprzez wptyw jego rezultatow, na rozwoj tej dziedziny
naukowej i zwigzanych z nig dyscyplin naukowych. Zrozumienie podstawowych wiasciwosci fizycznych i
proceséw w uktadach ztozonych materii migkkiej daje niezwykty potencjat dla rozwoju nowych materiatow.
A zatem, proponowane tutaj badania nad zagadnieniami naukowo-uniwersalnymi majg praktyczne
odniesienie do dziedzin waznych dla spoleczenstwa, poczawszy od inzynierii materiatowej (np.
samoorganizacja taciatych mikrokapsul w ztozone struktury), mikro- i nanotechnologii (np. taciate
koloidosomy uzyte wytwarzania materiatOw porowate), farmacji (np. niejednorodne mikrokapsutki
koloidalne do transportowania i uwalniania lekow), przemystu farbiarskiego (np. w impregnatach drewna —
do powolnego i ukierunkowanego uwalniania sktadnikow czynnych zapobiegajacych przyktadowo
wzrostowi grzybdw) itd.

Podwaling dla tego projektu byty gruntowne badania podstawowe, ktore rozpoczatem jeszcze podczas stazu
podoktorskiego na Uniwersytecie w Trondheim (NTNU) w Norwegii, a nastepnie kontynuowatem w
Instytucie Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. Czg$¢ rezultatbw moich badan zostata
opublikowana w czasopismach popularnonaukowych a takze na blogach, ktére mozna znalezé pod
nastepujacymi linkami: link (ScienceDaily, June 26, 2014), link (Phys.org, June 26, 2014), link (Frogheart,
July 5, 2013), link (Nauka w Polsce, June 27, 2014).



