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Obecny stan wiedzy na temat powierzchni ciata stalego Katalizatoréw przyjmuje, ze jest ona
dynamiczna, zwlaszcza biorgc pod katalizatory tlenkowe. Naukowcy rozwazajg powierzchni¢ katalizatorow
jako "zyjaca" lub "oddychajaca” i zmieniajaca si¢ w warunkach reakcji katalitycznych (zmiana temperatury,
ci$nienia, itd.). Jeden z badaczy - Tamaru - napisal ponad 35 lat temu, ze: "Kataliza jest procesem
dynamicznym. Nie badajac dynamiki zachowania powierzchni katalizatora, nie mozna doktadnie
scharakteryzowa¢ wiasciwosci katalizatorow ". Stwierdzenie to jest prawdziwe takze obecnie.

Przedstawiony projekt spetnia najbardziej oczekiwane potrzeby na opracowanie nowej metodologii,
ktéra umozliwi obserwacje bogactwa i charakteru struktury powierzchni, angazujac w tym celu nowoczesne
metody spektroskopii in situ i operando (Raman, IR, UV-Vis) oraz ich kombinacje z technikami
mikroskopowymi. Pomiary spektroskopowe powierzchni idealnie nalezy przeprowadzic w realnych
warunkach katalitycznych. Pomiar in situ odnosi si¢ do dowolnego pomiaru spektroskopowego, ktory jest
prowadzony w zadanych warunkach reakcji, przez co daje lepszy wglad w proces katalityczny. Nowy termin
okreslajgcy spektroskopie operando wprowadzono do zagadnien literatury z dziedziny katalizy na poczatku
XXI wieku. Jego znaczenie okreS$la szczegdlng wage polagczenia zasadniczej metody spektroskopii
powierzchni z procesem Katalitycznym zachodzagcym w tym samym czasie i w tej samej probce,
W rzeczywistych warunkach reakcji. Zrozumienie $ciezki przemiany jakiej dokonuje czasteczka substratu
w procesie przeksztatcania si¢ w produkt, jej sposob interakcji z powierzchnig materiatu katalitycznego jest
wyzwaniem nape¢dzajacym ciekawos$¢. Chociaz wielu chemikéw wiozyto wiele wysitku w wyjasnianie
procesow katalitycznych, liczba przypadkéw wymagajacych glebszego zrozumienia wcigz rosnie.

Najwicksza uwaga, w ramach tego projektu, skupiona zostanie na ulepszeniu techniki sprzezonej
mikroskopii sit atomowych i spektroskopii ramanowskiej (AFM / Raman) w celu uzyskania pozadanego
poziomu rozdzielczoSci przestrzennej wraz z jednoczesng informacja chemiczng. Udoskonalenie metod
analizy wywrze znaczacy wplyw na nowe mozliwosci okreSlenia zaleznosci struktury-
aktywnosci/selektywnosci centrow aktywnych katalizatoréw. Jednoczesne wykorzystanie uzupetniajacych sig
detektor6w umozliwi monitorowanie powstajagcych na powierzchni produktow przejsciowych oraz
mechanizmu ich formowania i zanikania. Blizsze spojrzenie na strukturg centréw aktywnych znajdujacych si¢
na powierzchni katalizatora przyniesie nowe spojrzenie na ich charakter, a tym samym mozliwo$¢
projektowania ulepszonych lub nawet nowych materiatow Katalitycznych z istotnymi wiasciwo$ciami
w zwiekszeniu konwersji i selektywnosci wobec pozadanego produktu reakcji. Godne uwagi jest to, ze
rezultaty projektu wptyng na racjonalne projektowanie katalizatoréw w skali atomowej, a tym samym na
rozwdj nowoczesnej dziedziny Inzynierii Materiatow Katalitycznych.



