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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE PROJEKTU

Stres suszy sposrod wszystkich stresow abiotycznych jest wskazywany jako najwicksze zagrozenie dla upraw. Na
pytanie czy susza dotyczy Polski, a zatem czy badania zwigzane z tym tematem sa w Polsce uzasadnione,
twierdzaca odpowiedz zawarta jest w najnowszym raporcie IUNG z roku 2015, ktéry jasno wskazuje na
zagrozenie susza arealow uprawnych w Polsce. A zatem, istnieje duza potrzeba prowadzenia badan
podstawowych, ktéore moga mie¢ w dalszej przyszio$ci zastosowanie w badaniach o charakterze bardziej
aplikacyjnym. Odpowiedz ro$lin na stres suszy jest niezwykle skomplikowang siecig interakcji genow i biatek.
Istotnym regulatorem hormonalnym odpowiedzi na deficyt wody jest kwas abscysynowy, zwany hormonem
stresu.

Wykazano, ze mutacje typu knock-out w genach kodujacych negatywne regulatory ABA, do ktorych nalezy m.in.
CBP20 i CBP80, powodujg podniesienie tolerancji na stres suszy u Arabidopsis. Wspomniane geny koduja
odpowiednio mniejszg i wigksza podjednostke kompleksu CBC. CBC jest heterodimerem wigzacym strukture
czapeczki mRNA, zaangazowanym w procesy zwigzane z metabolizmem RNA i biogeneza miRNA. Sekwencje
obu podjednostek CBC (CBP80 i CBP20) sg silnie konserwowane i wykazuja wysokie podobienstwo u tak
odleglych organizmoéw jak drozdze, rzodkiewnik i czlowiek, co sugeruje, ze stanowia one istotny element
regulatorowy komorki. CBP20 bierze czynny udziat w kierowaniu kompleksu CBC do jadra, wiaze sie
bezposrednio ze strukturg czapeczki i stabilizuje kompleks CBC. Szczegolnie interesujace jest zaangazowanie
CBP20 w: (1) silnie konserwowana podstawowa maszyneri¢ komorki (metabolizm RNA, biogeneza miRNA), a
jednocze$nie W (2) niezwykle dynamicznag i zalezna od warunkoéw $rodowiska sie¢ sygnalowa odpowiedzi na
stres. Wcigz brak jest wystarczajacej wiedzy umozliwiajacej wythumaczenie fenotypu mutantow w genie CBP20 w
odpowiedzi na deficyt wody mechanizmem molekularnym dziatania signalosomu CBP20. Przypuszczamy, ze
CBP20 pelni role nadrzednego regulatora odpowiedzi na stres suszy, ktory poprzez regulacje podstawowych
procesow komorkowych moduluje sie¢ sygnalowa odpowiedzi na stres.. Sadzimy, ze CBC poprzez negatywna
regulacje hamuje dzialanie pozytywnych regulatorow odpowiedzi na ABA/ stres suszy. Natomiast u mutanta,
pozbawionego omawianego ‘hamulca sygnalu ABA’, w warunkach stresu suszy dochodzi do transdukcji sygnatu
poprzez niezaburzone dziatanie pozytywnych regulatoréw sygnatu ABA, az do uzyskania tolerancji na stres suszy.

Material badawczy w proponowanych badaniach stanowi¢ beda mutanty Arabidopsis i jeczmienia W genie
CBP20. Gléwnym celem proponowanego projektu jest wyjasnienie podstaw mechanizmu dzialania
signalosomu CBP20 w warunkach stresu u Arabidopsis i jeczmienia korzystajac z mozliwosci badan w
nurcie genomiki translacyjnej. Uwazamy, ze wykorzystanie kombinacji (1) nowoczesnych metod biologii
molekularnej do analizy globalnego profilu ekspresji jak RNA-Seq i smallRNA-Seq wraz z analiza filogenetyczna
uzyskanych danych, (2) analizy funkcjonalnej mutantéw insercyjnych (A. thaliana) i wyprowadzonych z
zastosowaniem strategii TILLING (H. vulgare) w wybranych genach o zréznicowanej ekspresji na podstawie
analiz transkryptomu, (3) analizy poziomu wybranych na podstawie danych z analiz smallRNA-Seq czasteczek
miRNA wraz z ich prekursorami, ktorych dziatanie jest potencjalnie zwigzane z CBP20 umozliwi weryfikacje
powyzszych hipotez badawczych.

Uwazamy, ze prowadzenie badan transkryptomicznych z wykorzystaniem dwoch odleglych gatunkow umozliwi
nam zdefiniowanie istotnych elementéw signalosomu CBP20, a nastgpnie zgodnie z podstawowym zatozeniem
genomiki translacyjnej poddane zostang szczegdtowej analizie w celu poznania regulacji i usieciowania struktury
sygnalizacyjnej odpowiedzi na stres zaleznej od CBP20 u obu gatunkow. Uwazamy, Zze zastosowany przez nas
uktad eksperymentalny umozliwi wzbogacenie dotychczasowego stanu wiedzy na temat odpowiedzi roslin na
susze, ze szczegdlnym uwzglednieniem signalosomu CBP20 u Arabidopsis i jeczmienia. Zaktadamy, ze
zastosowanie proponowanego podejscia eksperymentalnego pozwoli na uzyskanie danych, ktore umozliwig w
przysztosci sterowanie odpowiedzig na stres niedoboru wody nie tylko u badanych w projekcie gatunkéw roslin.



