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Naukowcy z Narodowego Centrum Badan Jadrowych uczestnicza w miedzynarodowym
satelitarnym eksperymencie JEM-EUSO (Japanese Experimental Module — Extreme Universe
Space Observatory) majacym na celu pomiar promieniowania kosmicznego najwyzszych energii
(UHECR). Promieniowanie kosmiczne najwyzszych energii sg to bardzo energetyczne czastki
docierajace do Ziemi z roznych kierunkdw. W ramach eksperymentu przygotowywana jest bardzo
szybka kamera (400 000 klatek/s) ktora bedzie obserwowac z wysokosci Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej (ISS) szybko przemieszczajace sie w atmosferze ziemskiej zjawiska Swietlne
wywotane rozwojem Wielkich Pekéw Atmosferycznych (WPA). Wielki pek Atmosferyczny jest
kaskada czastek produkowanych w atmosferze w wyniku oddziatywania czastek promieniowania
kosmicznego z powietrzem. Wykonane pomiary pozwolg na okreslenie kierunkéw oraz energii
UHECR. Dzieki temu mozliwe bedzie poszukiwanie zrodel promieniowania kosmicznego,
potwierdzenie obciecia GZK, a takze realizacja innych celow naukowych jak np. badanie
atmosfery. W ramach wspotpracy JEM-EUSO przygotowywany jest min. testowy eksperyment
EUSO-TA majacy na celu kalibracje detektorow i EUSO oraz pomiar UHECR z ziemi w
koincydencji z eksperymentem Telescope Array (TA).

Eksperyment Telescope Array jest najwiekszym eksperymentem mierzgcym promieniowanie
kosmiczne na potkuli péinocnej. Ulokowany on jest na pustyni w stanie Utah w USA, z dala od
zrodet swiatta wytwarzanego przez ludzi aby méc w bezksiezycowe noce mierzy¢ wpadajace w
atmosfere ziemska czastki promieniowania kosmicznego.

Glownym celem projektu jest kalibracja detektora EUSO-TA czyli dobranie parametrow
pracy w taki sposdb, aby mozliwa byla rejestracja promieniowania kosmicznego, oraz sam pomiar
tego promieniowania razem z eksperymentem Telescope Array. Detektorami, na jakich dokonywana
bedzie kalibracja, sa pojedyncze moduty (PDM) detektorow JEM-EUSO, EUSO-Balloon, SPB-
EUSO i Mini-EUSO.

Kalibracji nalezy dokonac tak, aby mozliwe byto zaobserwowanie i zidentyfikowanie na
uzyskanym obrazie gwiazd przemieszczajacych sie w polu widzenia detektora podczas pomiaru. Sg
one sygnatem odniesienia podczas pomiaru.

Podczas wczesniejszych pomiardw w ktorych bralem udzial, zaobserwowaliSmy sygnatly
pochodzace od gwiazd, przelatujacych samolotow, wytadowan atmosferycznych oraz kilka ktore z
duzym prawdopodobienstwem pochodza od czastek promieniowania kosmicznego.

CzeScia projektu bedzie opracowanie automatycznego sposobu rozpoznawania obrazéw
czastek promieniowania kosmicznego wsrod setek milionow wykonanych zdjec.

W ramach tego projektu planuje wzia¢ udzial w pomiarach w Utah. Podczas pomiaréw
spodziewam sie zaobserwowania WPA o energiach czastek pierwotnych > 10'® eV. Znalezione
wsrod danych przypadki sygnaléw pochodzacych od WPA zostang pordwnane z symulacjami
wykonywanymi przez innych cztonkow wspotpracy JEM-EUSO i opublikowane
najprawdopodobniej w czasopiSmie naukowym Experimental Astronomy. Zamierzam réwniez
opublikowac prace dotyczaca funkcjonowania zasilacza wysokiego napiecia (HVPS) opracowanego
i wykonanego w 16dzkiej Pracowni Fizyki Promieniowania Kosmicznego Zaktadu Astrofizyki
NCBJ, w ktorej jestem doktorantem.

Detektor TA-EUSO ma lepsza przestrzenna zdolnos$¢ rozdzielcza i szybszq kamere w
poroéwnaniu z detektorami eksperymentu Telescope Array. Oznacza to Ze moze zobaczyC wiecej
czastek promieniowania kosmicznego niz TA w swoim polu widzenia. W tym Swietle, jednym z
celow staje sie uzupetnienie bazy przypadkéw WPA zarejestrowanych przez Telescope Array o
przypadki z EUSO-TA.

Realizacja tego projektu jest krokiem do realizacji wiekszego projektu, ktorym bedzie
przeprowadzenie i analiza pomiar6w za pomoca eksperymentow Mini-EUSO i SPB-EUSO a w
koncu JEM-EUSO. Celem Wszystkich tych eksperymentow jest dokladniejsze zbadanie natury
promieniowania kosmicznego.



