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Od kilkunastu lat trwaja badania nad wykorzystaniem molekut organicznych w urzadzeniach
(opto)elektronicznych takich jak np. organiczne diody luminescencyjne (OLED) czy organiczne
ogniwa stoneczne (OPVC). W prowadzonych pracach, metaloftalocyjaniny (MPc) ciesza si¢ duzym
zainteresowaniem ze wzgledu na ich stabilno$¢ termiczng i chemiczng oraz réznorodnos$¢ ich
wlasciwosci w zaleznosci od koordynowanego metalu i chemicznego sktadu grup funkcjonalnych
ligandu. Duzy wspotczynnik absorpcji $wiatta z zakresu promieniowania stonecznego czyni je
atrakcyjnymi kandydatami na materialty aktywne w organicznych ogniwach stonecznych.
Urzadzenia te ze wzgledu na swa lekkos$¢ oraz duzg elastyczno$¢ mogg znacznie powigkszy¢ liczbe
elementow zasilanych energig stoneczng. W OPVC material organiczny znajduje si¢ pomiedzy
dwoma elektrodami. Z tego powodu badania adsorpcji MPc na powierzchniach metali sg istotne dla
dalszego rozwoju optoelektroniki.

Whynikiem adsorpcji molekut organicznych na powierzchni metalu jest powstanie interfazy.
Definiuje si¢ ja jako warstwe czasteczek bedaca w bezposrednim kontakcie z metalem.
Oddziatywania pomig¢dzy obiektami skutkuja powstaniem specyficznych pasm elektronowych i
decyduja o geometrii formowanych przez molekuty struktur. Cechy te wptywaja na wydajnosé
organicznych urzadzen optoelektronicznych. Z przeprowadzonych do tej pory badan (zaréwno
doswiadczalnych jak i teoretycznych) wynika, ze liczne procesy sa odpowiedzialne za elektronowe
wlasciwosci interfazy. Procesami tymi sg migdzy innymi: transfer tadunku, tworzenie si¢ wigzan
chemicznych, lateralne przemieszczenie tadunku powierzchniowego metalu (ang. Pillow effect).
Jednakze, do tej pory nie powstal uniwersalny model opisujacy wszystkie zjawiska zachodzgce w
metalo — organicznych uktadach.

W ramach projektu zostanie eksperymentalnie wyznaczona zalezno$¢ wiasciwosci elektronowych
i strukturalnych interfazy pomiedzy warstwa ztozong z ftalocyjaniny z kobaltem (CoPc — donor)
i fluorowanej ftalocyjaniny z miedzig (FisCuPc — akceptor), a powierzchnig srebra w funkcji
koncentracji molekut jednego typu w warstwie molekularnej. Otrzymana zalezno$¢ pozwoli na
zaprojektowanie i wykonywanie optoelektronicznych urzadzen o optymalnych parametrach. Do
badan zostang uzyte komplementarne metody doswiadczalne fizyki powierzchni ciata statego.
Spektroskopie fotoelektronow wzbudzanych promieniowaniem rentgenowskim i ultrafioletowym
(odpowiednio: XPS i UPS) pozwols, z jednej strony okresli¢ wystepujace oddziatywania molekuta-
podtoze oraz molekuta- molekuta, a z drugiej strony pozwolag na wyznaczenie energetycznego
utozenia stanow elektronowych w poszczegolnych ukladach. Do badan strukturalnych zostang
wykorzystane techniki dyfrakcji elektronéw niskiej energii (LEED) i skaningowa mikroskopia
tunelowa (STM). Pierwsza z metod pozwoli okreslic geometri¢ dalekozasiegowych
uporzadkowanych struktur formowanych przez warstwe ftalocyjanin na powierzchni srebra. STM
to instrument pozywajacy bada¢ topografie probki z atomowa rozdzielczoscig. Badania przy uzyciu
STMu umozliwig doktadne zlokalizowanie i identyfikacje konkretnej molekuty (CoPc/F1sCuPc) w
warstwie oraz jej ulozenie, a tym samym pozwolg nam rozszyfrowa¢ geometri¢ formowanych
struktur. Wszystkie wymienione wyzej techniki badawcze sg powszechnie stosowane na $wiecie do
charakteryzacji interfazy pomiedzy warstwg molekul organicznych, a powierzchnig metalu.
W projekcie dodatkowo zostanie wykorzysta technika pomiaru zmian pracy wyjscia probki metoda
Andersona (diodowa). Pomiar zmian pracy wyj$cia pozwoli uzyska¢ informacj¢ o tworzonym w
interfazie dipolu elektrycznym. Mozliwe bedzie takze okre$lenie jak dana probka oddziatuje
Z niskoenergetyczng wigzka elektronowa. Zebranie i poréwnanie wynikéw otrzymanych réznymi
technikami pozwoli na okreslnie strukturalnych i elektronowych wilasciwosci uktadu CoPc-
F16CuPc/Ag(100) jako funkcji sktadu warstwy molekularne;.



