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Analiza skupieni to jedna z najwazniejszych technik analizy danych, ktora znajduje szerokie zasto-
sowanie w wielu dziedzinach nauki. Jedna z najpopularniejszych metod grupowania danych: Gaussian
Mixture Models (GMM) zaklada, ze dane koncentruja sie na obszarach ograniczonych elipsami — po-
ziomicami rozkladéw normalnych, patrz Rysunek 1(a), 1(c). Podobny efekt dostajemy, przy uzyciu
metody Cross—Entropy Clustering (CEC).

W rzeczywistosci analizowane dane czesto posiadaja bardzo skomplikowana strukture. Czesto kon-
centruja sie one wzdtuz krzywych (w wyzej wymiarowych przestrzeniach wzdtuz rozmaitosci). Jedna z
metod pozwalajaca odzwierciedli¢ takie struktury danych jest dokonanie modyfikacji rozktadéw gaus-
sowskich, tak by poziomice gestodci uogélnionych rozktadéw normalnych byty elipsami w krzywolinio-
wych uktadach wspétrzednych. Pozwala to lepiej opisaé dane za pomoca mniejszej ilogci gestosci (patrz
Rysunek 1(b)).
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Rysunek 1: Efekt klasteryzacji za pomoca algorytmoéw: (a), (¢) GMM, (b) afCEC i (d) sgCEC.

Ponadto, istnieje wiele probleméw w modelowaniu danych za pomoca mieszaniny rozktadéw nor-
malnych. Na przyktad zalozenie normalnosdci moze by¢ niespelnione lub zaburzone, gdy zbiér danych
zawiera asymetryczne komponenty. Co wiecej mieszanina rozktadéw normalnych wykazuje tendencje
do nadmiernego dopasowania sie do danych, poniewaz uzywa dodatkowych grup aby opisa¢ ewentualna
sko$nosé /asymetrie komponentow.
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Rysunek 2: Wynik dziatania algorytmu afCEC na przyktadzie danych 3D.

Rosnace zapotrzebowanie na bardziej elastyczne narzedzia do analizy zbioréw danych wymusza
uzycie bardziej skomplikowanych modeli, ktore biorg pod uwage skosnosé¢ danych, cechuja sie ciez-
kimi ogonami lub wielomodalnogcia. W ostatnim czasie popularnoscia ciesza sie mieszaniny rozktadow
sko$nych. Prosty przyktad ukazujacy réznice miedzy rozktadami klasycznymi i skodnymi jest zapre-
zentowany na Rysunkach 1(c), 1(d).

Glownym celem grantu jest zbudowanie algorytmow grupowania (klasteryzacji) danych za pomoca
rozkltadéw nie gaussowskich. Umozliwi on opisanie danych, ktérych wewnetrzna struktura przypo-
mina krzywe (powierzchnie lub rozmaitosci wyzszych rzedow) lub cechuje sie skosnoscia lub grubymi
ogonami. Wyniki algorytmu na obiekcie 3D w ksztalcie rekina widzimy na Rysunku. 2.



