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Zjawisko adsorpcji biatek na powierzchniach miedzyfazowych moze by¢ wysoce niekorzystne indukujac
adhezje bioczastek, prowadzaca do powstawania stanow zapalnych i1 szybkiej dezaktywacji implantow
medycznych i sztucznych organdéw, zmniejszenia czulosci biosensorow (np. poziomu glukozy) oraz
blokowania bioreaktorow czy uktadow filtracji membranowej. Podobne niekorzystne dziatanie wywiera
nickontrolowana adsorpcji czasteczek bialek na powierzchniach nano- i mikrokapsulek uzywanych
w uktadach celowego dostarczania lekow. W zwigzku z duzym znaczeniem tych proceséow, rozwinigto wiele
metod modyfikacji powierzchniowych majacych na celu zminimalizowanie lub catkowite wyeliminowanie
adsorpcji biatek granicy faz cialo stale/elektrolit. Najczg$ciej stosowane sg procedury polegajace na
chemicznym taczeniu (wszczepianiu) makroczasteczek polimerycznych, tworzacych filmy o wlasciwosciach
hydrofilowych, charakteryzujace si¢ minimalnym fadunkiem powierzchniowym. Jednakze, wytwarzane w ten
sposob pokrycia okazujg si¢ nietrwate, ulegajac degradacji w kontakcie z ptynami aktywnymi biologicznie
(np. krwia). W celu wyeliminowania tych ograniczen zaproponowano nowa koncepcje wytwarzania
powierzchni o wlasciwos$ciach antyadhezyjnych, eliminujacych adsorpcje¢ bialek. Metodyka ta jest oparta na
wykorzystaniu zjawiska samoorganizacji nanoczastek metali szlachetnych i tlenkowych, do wytwarzania
materiatow charakteryzujacych si¢ wysoka trwato$cig oraz wlasciwosciami biobdjczymi. Gtownym celem
naukowym niniejszego projektu bedzie rozwinigcie pelnego, ilosciowego opisu mechanizméw rzadzacych
zjawiskami adsorpcji bialek na tak wytwarzanych powierzchniach heterogenicznych. Pelna realizacja tych
badan begdzie mozliwa wskutek zastosowania unikatowej kombinacji metod pomiarowych dziatajacych
w warunkach in situ z metodami obliczeniowymi opartymi na teoretycznym modelowaniu procesow transportu
oraz adsorpcji bialek. Oczekuje si¢, ze oprocz znaczenia poznawczego uzyskane wyniki pozwola na
opracowanie efektywnych metodyk wytwarzania materiatbw o wlasciwosciach antyadhezyjnych
i biobojczych, charakteryzujacych si¢ rownocze$nie wysoka trwatoscig i wytrzymatoscig. Ponadto nowo
uzyskana wiedza fizykochemiczna umozliwi rozwinigcie bardziej efektywnych terapii opartych na nosnikach
mikrokapsularnych.



