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Fermentacja metanowa jest to powszechnie stosowana metoda utylizacji odpadow organicznych, majgca na
celu zmniejszenie iloSci powstatych osadéw oraz uzyskanie energii w postaci metanu (biogaz). Materia
organiczna w procesie fermentacji metanowej jest rozktadana przez ztozony kompleks mikroorganizmow,
podczas czterech glownych etapow: hydroliza, kwasogeneza, octanogeneza oraz metanogeneza. Pierwsze
trzy etapy fermentacji metanowej prowadzone sg przez szeroka game bakterii, natomiast ostatnia faza,
metanogeneza, przez archeony metanogene. Tempo i efektywno$¢ procesu fermentacji metanowej zalezna
jest od aktywnosci mikroorganizméw prowadzacych ten proces, ktora jest determinowana nie tylko
obecnoscia substratow odzywczych i suplementdw wzrostu, a takze rdznorodnymi parametrami
srodowiskowymi. Jednym ze stosowanych suplementow zwigkszajacym wydajnos¢ procesu sg zeolity.
Zeolity jest to grupa mineratow glinokrzemianowych o porowatej powierzchni i réznym sktadzie
chemicznym. Zeolity maja znaczacy wptyw ma proces fermentacji metanowej, ze wzglgdu na nastgpujace
cechy: (i) posiadaja zdolnos¢ do immobilizacji mikroorganizméw, (ii) redukuja stgzenie toksycznych
zwigzkoéw (iii) uwalniaja tatwo dostgpne dla mikroorganizméw mikroelementy. Pomimo poznanego
pozytywnego wplywu zeolitbw na wydajno$¢ procesu produkcji biogazu, wiedza dotyczaca wpltywu
zeolitow na struktur¢ zespotu mikroorganizmow prowadzacych proces fermentacji metanowej osadéw
sciekowych jest znikoma.

Celem niniejszego projektu jest okreslenie wptywu dodatku zeolitbw na zmiane struktury zespotu
mikroorganizméw biorgcych udziat w procesie fermentacji metanowej osadow $ciekowych oraz zbadanie
kolonizacji zeolitow przez mikroorganizmy prowadzace ten proces. Wptyw zeolitow naturalnych oraz
syntetycznych na kinetyke procesu fermentacji metanowej osadow $ciekowych, testowany bedzie w
laboratoryjnych reaktorach. Podczas prowadzenia hodowli kontrolowana bedzie produkcja biogazu oraz
parametry fizyczne i chemiczne. Identyfikacja sktadu zespotu mikroorganizméw zostanie wykonana na
poziomie metagenomowego DNA za pomocg sekwencjonowania genu markerowego 16S rRNA dla baterii
oraz archeonow. Okreslone zostanie rowniez tempo kolonizacji mikroorganizméw za pomoca obserwacji
zeolitow w mikroskopie skaningowym. Badania przeprowadzone podczas niniejszego projektu pozwolg na:

e oszacowanie i poréwnanie wptywu roéznego typu zeolitdow na tempo i efektywnos¢ produkcji
biogazu oraz redukcje zwartosci toksycznych zwiazkéw podczas procesu fermentacji metanowej
osadow sSciekowych;

e okreslenie Korelacji wydajnosci procesu ze zmiang struktury mikroorganizmoéw podczas
fermentacji metanowej osadow $ciekowych w obecnosci zeolitow;

e zrozumienie mechanizmu odziatywan zeolity - mikroorganizmy, w kontekscie procesu kolonizacji
zeolitow przez mikroorganizmy.

Realizacja niniejszego projektu pozwoli na znaczne poszerzenie wiedzy z zakresu wpltywu
zeolitéw na sktad zespotu mikroorganizméw oraz na okreslenie rzeczywistego wpltywu mineratow na
proces fermentacji metanowej osadow Sciekowych. Wiedza zdobyta podczas realizacji proponowanego
projektu bedzie istotna dla dalszych badan podstawowych zwiazanych z zastosowaniem zeolitow w
procesie fermentacji metanowej oraz w ochronie srodowiska.



