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W 1974 r. zasugerowana zostala mozliwo$¢ uzycia pojedynczej czasteczki w funkcji
rektyfikatora (diody) co zainspirowato fale intensywnych badan teoretycznych i eksperymentalnych i
wkrodce przerodzito siew nowa gataz nauki okreslang mianem elektroniki molekularnej. Glownym
celen nowej dziedziny byto zastapienie stosowanych technologii opartych na ,.krzemie” i CMOS przez
czasteczkowe analogi — rewolucja, ktéra mozna poréwnaé z tranzystorami zastgpujacymi lampy
elektronowe (wynalezione w 1904 r). Cho¢ ten krok milowy w elektronice nastgpit z wynalezieniem
pierwszego tranzystora w 1925 r. (w 1956 r. John Bardeen oraz William Shockley otrzymali Nagrode
Nobla w dziedzinie fizyki za badania nad potprzewodnikami i odkrycie tranzystora) to dopiero pod
koniec lat czterdziestych z laboratoriéw technologia ta weszta do masowej produkcji.

Po trzydziestu latach pierwotne zalozenia elektroniki molekularnej (lub w ogdlnosci maszyn
molekularnych) ciagle pozostajg niespetnione i poza zasiegiem praktycznych zastosowan. Jednakze
dziedzina ta stata si¢ wielkim polem badan podstawowych. Poczatkowo elektronika molekularna
miata prowadzi¢ do spetienia praw Moora dotyczacych miniaturyzacji uktadow scalonych jednak nie
jest prawdopodobne by tradycyjne technologie litograficzne zostaty zastgpione w najblizszym czasie.
Nie mniej ta dziedzina stata sie wysoko interdyscyplinarng, ktorej wysitki majg swoje konsekwencje
wykracajace poza ramy elektroniki.

Ta galaz inzynierii ewoluowata od zaledwie jako$ciowego opisu transportu elektronu przez
czasteczke do obecnie rozwijanych modeli teoretycznych, ktére sa w stanie w petni opisa¢ efekty
kwantowe typowe na poziomie czasteczkowym. Zawdzieczamy to odejsciu od logiki binarnej, ktéra w
przypadku czasteczek oOkazata si¢ bardzo ograniczajgca. Czgsteczki posiadaja znacznie bogatszy
potecjal (wynikajacy m.in. z efektow kwantowych) niz obecnie stosowane rozwigzania, ktory jest
rozpoznawany pod katem zastosowan w elektronice molekularnej, spintronice czy optoelektronice.
Idea stojaca za tym jest zwigzana z konieczno$cia wyeliminowania zmianno$ci obserwowanej
eksperymentalnie w zlaczach czasteczkowych (podejscie statystyczne, pomimo ze bardzo pouczajace
w badaniach podstawowych jest niewystarczajace do praktycznych zastosowan). Odchodzenie od
ztotych elektrod moze by¢ obiecujacym pierwszym krokiem na przdd. Wysitki badaczy skupiajg si¢
przede wszystkim na odkrywaniu i charakteryzowaniu roznorodnych czasteczek posiadajacych
interesujace wlasciwos$ci oraz na zapewnieniu niezawodnosci i powtarzalnosci tworzonych kontaktow
pomiedzy komponentami czasteczkowymi i doprowadzeniami elektrod.

Jedna z mozliwosci praktycznej realizacji zewn. sterowanego jednoczasteczkowego uktadu o
funkcjonalnosci makroskopowego urzadzenia moze by¢ oparte o wykorzystanie charakterystycznych
wiasciwosci metali przejsciowych objawiajacych si¢ migdzy innymi w postaci polarnych wigzan
migdzy atomami metali. Zwigzki z bezposrednio potaczonymi jonami metali majg coraz wigksze
znaczenie w wielu zastosowaniach, m.in. elektronice molekularnej, katalizie metaloorganicznej czy
reakcjach stymulowanych enzymatycznie. Szczegdlnie kompleksy poli-heterometaliczne znajduja si¢
w obszarze zainteresowania badaczy ze wzgledu na charakter wigzan i reaktywno$¢ bardzo rézniacg
si¢ od homometalicznych czasteczek oraz jako prekursory dla nowych materiatow.

Technologiczny postep od ukladow CMOS do komponentéw czasteczkowych moze byc¢
stopniowy i poczatkowo czasteczki ze specyficznymi cechami bedg uzupetniaé istniejace technologie.



