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Kwazikrysztaty zostaty odkryte w 1984 roku przez Dana Shechtmana (nagroda Nobla w 2011
roku). Z powodu niezwyklej struktury atomowej kwazikrysztaly sa twarde i kruche, maja mata
przewodnos$¢ cieplng 1 elektryczng, niskg energi¢ powierzchniowg oraz wysoka odpornos¢ na
Scieranie. Te wyjatkowe wiasciwosci powoduja, ze kwazikrysztaly moga by¢ stosowane jako
materialy antyadhezyjne i ochronne powloki lub w postaci zbrojenia kompozytow z metalows
0snowa, przygotowane przy pomocy technologii metalurgii proszkow.

Najwigksze potencjalne mozliwosci zastosowan praktycznych majg stabilne kwazikrysztaty
z uktadu Al-Cu-Fe ze wzgledu na nietoksyczne, tatwo dostgpne i tanie sktadniki stopowe oraz
mozliwo$¢ recyklingu. Kwazikrysztaty Al-Cu-Fe maja strukture ikosaedru i uzyskuje sie je
wylgcznie w waskim zakresie sktadu: 20-28 %at. Cu i 10-14 %at. Fe. Otrzymanie kwazikrysztatow
metoda konwencjonalnego odlewania jest bardzo trudne | W z zwigzku z tym stosuje si¢
niekonwencjonalne metody otrzymywania takie jak, metody szybkiej krystalizacji (odlewanie na
wirujacy walec, napylanie, atomizacja) czy mechaniczna synteza, ktore rozszerzaja zakres
wystepowania fazy kwazikrystaliczne;j.

Mechaniczna synteza jest metoda otrzymywania stopdw poprzez zgrzewanie na zimno. W
trakcie procesu proszki czystych pierwiastkow lub stopow sg intensywnie mielone w miynie
kulowym. Metoda ta pozwala na synteze stopu W temperaturze pokojowej, a takze umozliwia
otrzymanie stopow z pierwiastkow o duzej roéznicy temperatur topnienia.

Innym sposobem na rozszerzenie obszaru wystepowania kwazikrysztatow  jest
wprowadzanie dodatkow stopowych. Dotychczas przebadano wptyw szerokiej gamy pierwiastkow
(Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni, Si, Ge, Zr, Nb) na obecnos$¢ fazy kwazikrystalicznej w stopie Al-Cu-Fe.
Stwierdzono, ze tylko niektore dodatki wptywaja korzystnie na tworzenie si¢ kwazikrysztatow i
czasem zmieniajg strukture z ikosaedrycznej na dekagonalng. Ma to znaczacy wplyw na
wlasciwos$ci materiatu; wytrzymatos¢, twardos¢, przewodnictwo cieplne 1 elektryczne oraz energie
powierzchniowa. Wpltyw dodatkow stopowych podczas tworzenia si¢ fazy kwazikrystalicznej
metoda mechanicznej syntezy zostal zbadany w niewielkim zakresie. Opisano jedynie wplyw
dodatku Si na tworzenie si¢ kwazikrysztalow i stwierdzono, ze krzem wbudowuje si¢ w strukture
atomowg oraz stabilizuje faz¢ ikosaedryczng, zwigkszajac zakres temperaturowy wystepowania
fazy kwazikrystalicznej.

Nowoscig prowadzonych badan jest zbadanie wptywu dodatkow wybranych pierwiastkow
blokéw p i d na tworzenie si¢ fazy kwazikrystalicznej w uktadzie Al-Cu-Fe podczas mechanicznej
syntezy. Projekt zaktada wytworzenie roznych stopow opartych na uktadzie potréjnym Al-Cu-Fe
przy uzyciu metody mechanicznej syntezy. Ze wzglgdu na nieliczne doniesienia literaturowe
dotyczace zastosowania dodatkow stopowych w uktadzie Al-Cu-Fe z wykorzystaniem wyzej
wymienione] metody, w trakcie trwania projektu zostang przeprowadzone badania wykorzystujace
nowe pierwiastki jako dodatki stopowe.

Glownym celem projektu jest wytworzenie i zbadanie wplywu dodatkéw stopowych z
blokéw p i d na tworzenie si¢ stabilnej fazy kwazikrystalicznej w potréjnym uktadzie Al-Cu-Fe
przy uzyciu mechanicznej syntezy, a takze zbadanie ich wplywu na stabilno$¢
wysokotemperaturowa kwazikrysztatdw. Kwazikrysztaty otrzymywane w tym ukladzie s3 tanie,
nietoksyczne 1 moga by¢ uzywane jako nadajace si¢ do recyklingu zbrojenie kompozytow o
osnowie metalicznej (MMC). Sag one szeroko rozpowszechniong grupg materiatow konstrukcyjnych
wykorzystywanych w przemysle kosmicznym, lotniczym czy samochodowym.



