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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Projekt zwigzany jest z problematyka projektowania efektywnych metody automatycznej klasyfikacji
wzorcow W przypadku danych niezbalansowanych i zadania klasyfikacji wieloklasowej. Zbiorami
niezbalansowanymi nazywamy takie zbiory, w ktorych przyktady z niektérych klas wystepuja
zdecydowanie czesciej (klasy wigkszoSciowe), niz przyktady z pozostatych klas (klasy
mniejszosciowe). Tradycyjne metody klasyfikacji wzorcéw sg dedykowane problemom, gdzie nie
wystepujg duze réznice w czestosciach pojawiania si¢ obiektow z roznych klas, jednakze w
praktycznych zastosowaniach takie przypadki sg do$¢ czgste. W przypadku problemu dwuklasowego
zwiazki pomiedzy klasami sa tatwe do zdefiniowania, gdyz jedna z klas jest klasag mniejszo$ciowa, a
druga klasg wickszosciowa. W przypadku zadania klasyfikacji wieloklasowej relacja pomigdzy klasami
nie musi by¢ juz tak oczywista, gdyz jedna z klas moze mie¢ charakter klasy wigkszosciowej w stosunku
do niektoérych klas, a w stosunku do innych moze by¢ klasg mniejszosciows.

Problemy zwigzane z danymi niezbalansowanymi mozna znalez¢ w szeregu wspoOtczesnych,
praktycznych zadaniach decyzyjnych, m.in. w bankowosci (problem wykrywania oszustw w
transakcjach), bezpieczenstwie systemow komputerowych (filtracja poczty elektronicznej, czy
projektowanie systemow detekcji intruzow) , czy tez w medycynie (np. diagnostyka typow wtérnego
nadcis$nienia t¢tniczego).

W trakcie tego projektu chcemy udowodni¢ hipotezg, ze mozliwym jest zaprojektowanie
efektywnych metod klasyfikacji wieloklasowej dedykowanych zbiorom niezbalansowanym bez
potrzeby dekomponowania problemu uczenia klasyfikatora na podproblemy klasyfikacji
binarnej.

Glownymi rezultatami projektu beda reguty jakimi nalezy si¢ kierowaé w trakcie projektowania metod
uczenia klasyfikatorow bazujacych na danych niebalansowanych, a takze nowe algorytmy klasyfikacji
tego typu danych, metody wstepnej obrobki danych niezbalansowanych, a takze pakiet softwarowy
zawierajacy komputerowe implementacje zaproponowanych w trakcie projektu algorytmow.
W celu oceny jako$ci zaproponowanych metod zostanie przeprowadzona ich szczegdétowa analiza
eksperymentalna z wykorzystaniem otwartych platform programowych takich jak KNIME,
umozliwiajgce rozwoj wlasnego oprogramowania w srodowiskach Java, R, czy Matlab.
W trakcie projektu planuje sig realizacje nastgpujacych zadan badawczych:
e Opracowanie metod oceny lokalnej trudnosci niezbalansowanego zbioru danych problemu
wieloklasowego
e Propozycja nowych algorytmoéw umozliwiajacych zbalansowanie zbioréw danych dla zadania
wieloklasowego
e Opracowanie modyfikacji metod Klasyfikacji niezbalansowanych zbioréw dla zadan
wieloklasowych
e Propozycja nowych metod klasyfikacji kombinowanej dedykowanych niezbalansowanym
zbiorom dla zadan klasyfikacji niezbalansowanej
o Implementacja i eksperymentalna ocena opracowanych metod dedykowanych
niezbalansowanym zbiorom dla zadan klasyfikacji wieloklasowe;j.

Wykorzystanie wspomnianych metod w analizie danych niezbalansowanych dla problemow
klasyfikacji wieloklasowej wydaje si¢ obecnie Stabo dostrzegane, stad celem projektu jest wypetnienie
tej luki. Opracowane metody mogg zatem by¢ wykorzystane przez firmy zajmujace sig analiza danych.



