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Grafen, czyli atomowej grubosci ptatek utworzony wylacznie z atomoéw wegla, na dobre zawladnat
umystami naukowcow na catym $§wiecie, rowniez w Polsce. Od odkrycia grafenu, prowadzone sa
badania nad mozliwo$cig wykorzystania tego materiatu w wielu dziedzinach takich jak w
elektronice/optoelektronice, biomedycynie, czy przemysle odziezowym. Mozliwe to jest dzieki takim
cechom jak gietko$¢, przewodzenie, wytrzymato$é, czy niska toksycznos$é. Przy okazji rozwoju grafenu
jako typowego materiatu dwuwymiarowego (2D) tj. takiego ktory posiada tylko dhugo$¢ i szerokose,
zainteresowaniem zaczynaja sie cieszy¢ inne materialy 2D 0 analogicznej budowie np. disiarczek
molibdenu (Mo0S;). Szczegblnie cieckawe jest zbadanie mozliwo$ci tego materiatu do budowy
nanokompozytow wykazujacych interesujace wilasciwosci cieplne. Na przyktad, urzadzenia
elektroniczne o wysokiej wydajnosci w duzym stopniu zaleza od wysokiej przewodnosci cieplnej dla
wysoce skutecznego odprowadzania ciepta, podczas gdy niska przewodnos¢ cieplna jest preferowana w
termoelektrycznej aplikacji. Stosunkowo niskg przewodno$¢ cieplng MoS; mozna poprawi¢ przez
potaczenie M0S; z innymi materiatami o wysokiej przewodnosci cieplnej. Tutaj z pomoca moga przyjsé
nanorurki weglowe (CNT). W ten sposob na bazie MoS;, CNT oraz poliolefin (np. polietylen, czy
polipropylen) mozna uzyska¢ jednorodny kompozyt polimerowy silnie termicznie przewodzacy.
Polimery sa szeroko stosowane w rdznego rodzaju dziedzinach, takich jak elektronika, tekstylia, czesci
samochodowe i wiele innych jednak charakteryzuja si¢ bardzo ograniczong przewodno$cia cieplna.
Istnieje zatem wiele powodow, aby zwigkszy¢ przewodnos$¢ cieplng materiatéw na bazie polimeréw w
roznych zastosowaniach przemystowych, na przyktad, zastosowanie ich jako rozpraszaczy ciepta w
uktadach elektrycznych i elektronicznych. Pomimo wielu zalet kompozytéw polimerowych nalezy
pamigtac o ich wadzie, ktdrg jest tatwopalnos¢, co ogranicza ich zastosowanie w wielu dziedzinach ze
wzgledow bezpieczenstwa. Jest to wazne w celu zwigkszenia trwalosci termicznej i zmniejszenia ryzyka
pozaru nanokompozytow polimerowych. Wickszo$¢ polimerowych produktéw musi przejsé
restrykcyjne badania niepalno$ci w celu zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Dlatego opdznienie
temperatury zaptonu ma tu kluczowe znaczenie. Zatem celem tego projektu jest stworzenie nowej
wiedzy dotyczacej otrzymywania nanokompozytéw polimerowych opartych na poliolefinach (np. PP
czy PE) oraz uktadu zbudowanego z dwuwymiarowych struktur disiarczku molibdenu, wykorzystanych
jako platforma, na ktorej urosng nanorurki weglowe. W tym celu badania skupia si¢ na rozwarstwieniu
wielowarstwowego MoS, do MoS; o kontrolowanej liczbie warstw. Nastepnie na powierzchni MoS»
zostang osadzone nanoczastki metalu/tlenkow metali, ktore beda wykorzystane jako katalizatory
wzrostu nanorurek weglowych zarowno jedno$ciennych jak i wielosciennych otrzymywanych w
procesie chemicznego osadzania par (CVD). W ramach badan zostanie przeprowadzonych szereg
badan, ktore pozwolg ustali¢ mechanizm wzrostu nanorurek na MoS,. Tak przygotowane hybrydy beda
wykorzystane jako nanonapetniacze poliolefin. W efekcie zostanie zbadane zjawisko uniepalniania i
wplyw zawarto$ci nanowypetniacza na przewodno$¢ cieplng uzyskanych nanokompozytow. Stawia sig
zatem nastgpujace hipotezy badawcze:

- osadzenie nanorurek weglowych na no$niku MoS; zapobiegnie agregacji nanorurek weglowych w
matrycy polimerowej i uzyskany jednorodny nanokompozyt bedzie wykazywal podwyzszona
przewodno$¢ cieplng w odniesieniu do czystych poliolefin,

- uzyskane nanokompozyty wykaza lepsze wiasciwosci uniepalniajace W pordéwnaiu do czystych
poliolefin tzn. beda si¢ pality w WYyZSZej temperaturze
W literaturze odnotowano wiele prac dotyczacych poprawy uniepalniania polimerow poprzez dodanie
CNT do kompozytu polimerowego jednak nie ma do tej pory doniesien o stosowaniu hybryd, gdzie
MoS:; jest wykorzystany jako platforma, na ktorej rosng nanorurki weglowe.

Zaproponowane badania spowoduja, ze dotychczasowe materiaty polimerowe szeroko
stosowane w roznego rodzaju dziedzinach, pozwolg na polepszenie wlasciwosci uniepalniajacych oraz
przewodnosci cieplnej. Wiadomo, ze dotychczasowe materialy charakteryzuja si¢ bardzo ograniczona
przewodnoscig cieplng. Istnieje zatem wiele powodow, aby zwigkszy¢ przewodno$é cieplng materiatow
na bazie polimerow w réznych zastosowaniach przemystowych. Obecnie, powszechnie stosowane sg
materialy metalowe jako materiaty rozpraszania ciepla, a korzystne by bylo zastapienie ich materiatami
polimerowymi z uwagi na ich odpornos¢ na korozjg, czy tatwos¢ w obrdbce.



