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Glownym celem planowanych badan jest opracowanie nowych analitycznych i analityczno-
numerycznych modeli do obliczen rozkladéw nieustalonych pdl temperatury i naprezen termicznych
dla dwoch uktadéw tribologicznych: 1) warstwy potaczonej z polprzestrzenia i nagrzewanej na
powierzchni swobodnej strumieniem ciepla o znanej intensywnosci; 2) warstwy S$lizgajacej si¢ po
powierzchni polprzestrzeni ze stala lub liniowa predkoscig. W rozwigzaniach zostang uwzglednione
zmiany wlasciwoséci cieplnych (wspdtczynnik przewodnictwa cieplnego, ciepto wlasciwe,
wspotczynnik dyfuzyjnosci cieplnej) i mechanicznych (modut Younga, wspoétczynnik Poissona,
wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej) materiatdw pod wplywem temperatury. Materiaty, ktore
zostang poddane badaniom podzielono na dwa rodzaje: I rodzaj to materialy o prostej nieliniowosci,
tzn. wspotczynniki przewodnictwa cieplnego oraz ciepta wlasciwego zmieniajg si¢ wraz
Z temperatura, a ich stosunek, tj. wspotczynnik dyfuzyjnosci cieplnej pozostaje staly; Il rodzaj to
materialy z istotng nieliniowos$cia, ktorych wspotczynniki zmieniajg si¢ wraz z temperaturg dowolnie
i niezaleznie od siebie.

Do osiagnigcia celu zostang zastosowane nastepujace metody badawcze: cze$ciowa lub catkowita
linearyzacja zagadnienia za pomocg transformacji catkowej Kirchhoffa; dopeknienie catkowitej
linearyzacji zagadnienia poprzez zaproponowanie: dla materialow z prosta nieliniowoscig metod
wspotczynnikow linearyzujacych; dla materialdw z istotng nieliniowo$cia metod kolejnych przyblizen
i metody prostych; rozwigzywania zlinearyzowanych zagadnien poczatkowo-brzegowych
przewodnictwa cieplnego za pomoca transformacji catkowych Laplace’a; numeryczne catkowanie
Z wykorzystaniem wlasciwosci aproksymacyjnych odcinkami statych lub odcinkami liniowych
funkcji; catkowanie funkcji zespolonych z wykorzystaniem twierdzenia Cauchy’ego. Dodatkowo, do
uzyskania rozwigzania w przypadku dowolnej predkosci poslizgu zostanie wykorzystany wzor
Duhamel’a. Natomiast wyznaczenie naprezen termicznych oparte bedzie o teori¢ zginania termicznego
grubej ptyty ze swobodnymi koncami.

Na podstawie analizy zrodet literaturowych mozna stwierdzi¢, ze wszystkie otrzymane dotychczas
rozwigzania nieliniowych zagadnien cieplnych tarcia, uwzgledniajacych zmiang wlasciwosci
cieplnych i mechanicznych materiatow, zostaly otrzymane dla uktadu potprzestrzen-potprzestrzen.
Odpowiednich rozwigzan dla uktadu tribologicznego, w ktérym jeden z elementéw ma skonczone
wymiary w kierunku propagacji ciepta tarciowego (warstwa), w literaturze nie znaleziono. Dlatego
proponowany projekt ma na celu wyjasnienie wptywu czuto$ci termicznej materiatow na rozktad
nieustalonych pol temperatury i quasi-statycznych napr¢zen termicznych przy nagrzewaniu tarciowym
ciat sprezystych jednorodnych lub odcinkami-jednorodnych na przyktadzie uktadu warstwa-podtoze.



