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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Materialy ultradrobnoziarniste sg przedmiotem intensywnych badan od okoto 20 lat. Motywacja byly ich
niespotykane wtasciwosci, tj. bardzo wysoka wytrzymatos$¢ i zdolno$¢ do odksztatcenia nadplastycznego przy
duzych szybkosciach odksztalcenia. Wysoka wytrzymalos¢ wynika bezposrednio z rozdrobnienia ziarna i
umocnienia granicami ziaren, co iloSciowo opisane zostato juz w latach 50-sigtych XX wieku przez Halla i
Petcha. Zalezno$¢ przez nich sformutowana mowi o liniowym wzroscie granicy plastyczno$ci materiatu wraz z
odwrotno$cig pierwiastka $redniej wielkosci ziarna. Wysokie wlasciwosci wytrzymalosciowe materialow
ultradrobnoziarnistych i nanokrystalicznych zostaly potwierdzone w licznych pracach eksperymentalnych.

Zainteresowanie tymi materiatami spowodowato intensywny rozwdj metod ich wytwarzania. Efektywne
rozdrobnienie mikrostruktury materiatdw metalicznych moze zosta¢ zrealizowane poprzez procesy duzych
odksztatcen plastycznych (ang. Severe Plastic Deformation, SPD). Najczgsciej wykorzystywanymi metodami sg
przeciskanie przez kanat katowy (ang. Equal Channel Angular Pressing, ECAP), skrecanie pod wysokim
cisnieniem (ang. High Pressure Torsion, HPT), czy wyciskanie hydrostatyczne (ang. Hydrostatic Extrusion,
HE). Produktami koncowymi sg probki w ksztalcie pretow badz dyskow. Z punktu widzenia dalszego
ksztattowania plastycznego (np. wytlaczania czy ksztattowania z wykorzystaniem efektu nadplastycznosci)
najbardziej pozadang formg probki jest blacha lub ptytka. Materialy w tej postaci moga by¢ otrzymywane
metoda pakietowego walcowania (ang. Accumulative Roll Bonding, ARB). Metoda ta, chociaz pozwalajaca
uzyska¢ rozdrobnienie struktury w wielu grupach materiatéw, wykazuje pewne wady. Sa to m.in. bardzo duza
anizotropia wlasciwosci mechanicznych oraz problemy wynikajace z natury procesu, m.in. brak spojnego
potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi warstwami materiatu.

Celem projektu jest rozpoznanie mozliwo$ci wytworzenia metodami duzego odksztalcenia plastycznego
ptytek o strukturze ultradrobnoziarnistej i malej anizotropii wiasciwosci mechanicznych. Ksztalt ten jest
bardziej atrakcyjny z punktu widzenia pdzniejszego ksztattowania gotowych elementéw. Jednocze$nie mozna
spodziewa¢ si¢, ze jednorodna ultradrobnoziarnista struktura sprzyja¢é bedzie izotropii wlasciwosci
mechanicznych, co jest cechg szczegdlnie pozadana w przypadku dalszego przerobu. Zastosowanymi metodami
beda modyfikacje procesu przeciskania przez kanat katowy, tj. przyrostowe przeciskanie przez kanat katowy
oraz przeciskanie przez kanat katowy z dwoma rownoleglymi kanatami oraz nastgpnym speczaniem. Probki
zardbwno w stanie wyjsciowym, jak i po procesach duzych odksztalcen plastycznych zostang zbadane pod katem
anizotropii wlasciwosci mechanicznych oraz strukturalnym. W tym celu mikrostruktura zostanie poddana
charakteryzacji pod wzgledem ksztaltu oraz rozktadu wielkosci ziarna, dezorientacji granic ziaren, pomiarom
mikrotwardos$ci na réznych ptaszczyznach oraz badaniom wytrzymatosciowym.

Whioskowany projekt pozwoli na stworzenie podstaw udoskonalania nowoczesnych materiatow, jakimi
sg materiaty o strukturze ultradrobnoziarnistej, poprzez poszerzenie gamy dostgpnych produktow o ptytki, a w
dalszej perspektywie blachy. Ptytki w przesztosci byly niezwykle rzadko wykonywane ze wzgledu na trudnosci
technologiczne. Jednak wnioskodawcy zaktadaja, ze dobor odpowiednich metod odksztatcenia oraz warunkéw
procesu pozwoli na wytworzenie jednorodnych ptytek, ktorych przyszte walory aplikacyjne sa znacznie wigksze
niz dotychczas stosowanych pretow. Dodatkowo projekt przyczyni si¢ do powstania nowej wiedzy na temat
mechanizméw rozdrobnienia ziaren, struktury i wlasciwosci tych materiatow, a w szczegolnosci ich anizotropii.



