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Rozwoj energetyki odnawialnej jest niezbedny dla zapewnienia spoteczenstwu odpowiedniej stopy Zyciowej
przy jednoczesnym zmniejszeniu oddziatywania cywilizacji na Srodowisko. Kazda ze stosowanych obecnie
technologii w dalszym ciggu niesie za soba szereg niedoskonatosci i utrudnien w eksploatacji. Zgazowanie
biomasy, polegajace na przeksztatceniu organicznego, odnawialnego paliwa statego w palny gaz, stanowi
jedna z najpopularniejszych drog pozyskiwania czystej energii, z uwagi na powszechno$¢ wystgpowania
biomasy, mozliwos¢ jej lokalnego wykorzystania w instalacjach matej mocy oraz niskich kosztow
przechowywania paliwa. Podstawowym problemem stojagcym na drodze do dalszej popularyzacji tej
technologii jest powstajaca podczas zgazowania duza ilos¢ smoét, ktore utrudniaja a czasem catkowicie
uniemozliwiaja dalsze wykorzystanie powstatego gazu procesowego. Z tego powodu, prowadzony jest szereg
badan majacych na celu zbadanie mechanizméw powstawania i rozpadu smot.

Proces zgazowania przebiega w wysokich temperaturach, ograniczonej ilosci utleniacza i sktada si¢ z trzech
gtéwnych etapow:

1) suszenia wprowadzonego do reaktora paliwa;

2) odgazowania, czyli uwolnienia si¢ 1zejszych, bardziej lotnych zwigzkow z paliwa na skutek wysokiej
temperatury, podczas gdy sktadniki mocniej ze soba zwigzane pozostaja w formie statej, zwanej pozostatoscia
koksowg;

3) powolnego zgazowania pozostatosci koksowej, czyli powolnej, heterogenicznej reakcji migdzy ciatem
statym a czynnikiem utleniajacym.

Smota, ktora stanowi w zasadzie mieszaning weglowodoréw aromatycznych, powstaje z paliwa w trakcie
fazie odgazowania. Zauwazono, ze pozostatos¢ koksowa, zwana réwniez koksikiem, ma zdolno$¢ do
rozkladania smot znajdujacych si¢ z nim w kontakcie, zarowno in situ w zgazowarce, jak rowniez w osobnym
reaktorze do reformingu ze ztozem przygotowanego wczesniej koksiku.

W dotychczasowych badaniach naukowych skupiano si¢ glownie na wplywie powierzchni wiasciwej i
porowatosci koksiku na jego zdolno$¢ do usuwania smoét. Rownoczesnie, porownywane byly koksiki z
réznych gatunkow roslin, a takze prowadzone byly badania nad okre§leniem wptywu metali alkalicznych i
metali ziem alkalicznych zawartych w paliwie na usuwanie smot na jego pozostatosci koksowej. Wiadomo
obecnie, ze rozktad smot na koksiku jest gtdéwnie wynikiem ich adsorpcji, potaczonej z karbonizacja, na jego
powierzchni. Nastepnym krokiem jest rozktad powstatego karbonizatu, wraz z rozktadem samego koksiku,
poprzez zgazowanie, zazwyczaj w reakcjach reformingu parowego.

Nieporuszanym do tej pory zagadnieniem, jest okre§lenie wpltywu kwasowosci miejsc aktywnych
wystepujacych na powierzchni koksiku na jego zdolnos¢ do usuwania smét. Wiadomo jednak, ze kwasowosé
adsorbentow pocigga za sobg wzmozone osadzanie si¢ weglowodoréw na ich powierzchniach. Stad w
niniejszym projekcie zbadane zostang kwasowe wlasciwosci powierzchni koksiku w kontekscie jego zdolnosci
do adsorpcji typowych sktadnikow smot. Drugim celem badan, jest okreSlenie wptywu zwigzkow
ekstrakcyjnych wystepujacych w drewnie, na struktur¢ powstajacej z niego pozostatosci koksowej. Choé
zazwyczaj, zwiagzki te sg uwazane za lekkie i termicznie niestabilne, udowodnione zostalo, ze z ich
odgazowania powstajg spore ilosci pozostatosci koksowej, a z racji znaczacych réznic migdzy nimi i gtéwnymi
polimerami zawartymi w drewnie, ich obecno$¢ moze nie$¢ za sobg rdéznice w powstatych koksikach i ich
wiasnos$ciach.

Planowane badania obejmowaé beda przygotowanie koksikow z biomasy drzewnej surowej oraz poddanej
ekstrakcji. Otrzymany material poddawany bedzie kontaktowi z wybranymi sktadnikami smét w ogrzewanym
reaktorze przeptywowym. W pomiarach tych zostang okreslone stopnie usunigcia sktadnikéw smot. Nastepnie,
$wiezo przygotowane oraz poddane dzialaniu smot koksiki zbadane zostang pod katem kwasowosci miejsc
aktywnych i rodzajow wigzan wystepujacych w ich grupach funkcyjnych. Na podstawie otrzymanych
zaleznosci usuwanie smot na koksiku w zaleznosci od struktury jego powierzchni oraz zawartosci zwigzkow
ekstrakcyjnych w surowym drewnie moze zosta¢ okreslone.

Decyzja o podjeciu niniejszej tematyki badawczej wywotana jest faktem, iz wiedza na temat wpltywu
kwasowosci miejsc aktywnych na koksiku oraz struktury koksiku w zalezno$ci od obecno$ci zwigzkow
ekstrakcyjnych na efektywno$¢ usuwania sktadnikow smot jest niezbedna do prawidtowego zrozumienia
procesu usuwania smoét, a co za tym idzie do eliminacji gtdwnego problemu, z jakim boryka si¢ zgazowanie
biomasy.



