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Celem przedstawionego projektu jest otrzymanie grupy materialdw opartych na
nanostrukturalnych kompozytach polimerow przewodzacych z rdéznego rodzaju nanoczastkami
(metaliczne, potprzewodnikowe, inertne). Tego typu materiaty znajdujg bardzo liczne zastosowania —
jako katalizatory kontaktowe, materialy elektrodowe w bioczujniach 1 wurzadzeniach do
magazynowania energii, optoelektronice oraz diagnostyce medycznej gdyz posiadaja one unikalne
wlasciwosci lepsze niz pojedyncze sktadowe kompozytu.

Wicekszos¢ syntez prowadzonych w tym projekcie bedzie oparta na reakcji przebiegajacej na
granicy faz dwdch niemieszajacych si¢ osrodkéw ciektych, ktore beda zawieraly odpowiednio jony
utleniacza oraz czasteczki monomeru. W celach poréwnawczych beda prowadzone rowniez syntezy z
elektrochemiczne wymuszone zewnetrznym zrodlem potencjalu prowadzone z jednego roztworu. Tak
otrzymane materialy zostang poddane dalszym badaniom przy uzyciu réznych technik m. in.
mikroskopii elektronowej (SEM i TEM), elektrochemii, spektroskopii Ramanowskiej i UV-Vis oraz
dyfrakcji rentgenowskiej.

Jednym z etapoéw projektu bedzie modyfikacja podlozy warstwami nanostrukturalnych
kompozytow polimer przewodzacy — metal (zwlaszcza na podlozach nieprzewodzacych i
elastycznych, rowniez tekstylnych), a nastepnie przetestowanie ich whasciwosci bakteriobojczych. Ten
aspekt przedstawionego projektu jest szczegoélnie istotny ze wzgledu na zwigkszajaca si¢ odpornosé
mikrobow na powszechnie dostgpne $rodki antybakteryjne, co skutkuje potrzeba wdrozenia nowych
rozwiazan.

Dalszym rownie interesujacym etapem planowanych badan jest modyfikacja srodowiskowo
czulej matrycy hydrozelowej warstwag nanostrukturalnego polimeru przewodzacego z nanoczgstkami
metalu. Taki uktad jest o tyle ciekawy, ze powinien zachowaé typowa dla hydrozelu odpowiedz
srodowiskowa, a ponadto powinien wykazywa¢ dobre przewodnictwo elektryczne typowe dla
polimeréw przewodzacych. Takie uklady majg szansg znalez¢ zastosowanie w konstrukcji roznego
rodzaju biosensorow — zmodyfikowana warstwa hydrozelu powinna stanowi¢ dobrg matryce dla
elementoéw biologicznie czynnych, ktore po unieruchomieniu w niej begda chronione przed
denaturujacym wptywem elektrody pracujacej. Opracowanie tak zlozonej, a zarazem uniwersalnej
matrycy pozwalajacej na tworzenie warstw sensorowych w bioczujnikach jest niezwykle istotne dla
rozwoju zaro6wno chemii analitycznej jak i diagnostyki medycznej i dlatego zdecydowano si¢ na
podjecie tej tematyki badawcze;.

Kolejnym aspektem przedstawionego projektu bedzie opracowanie procedury syntezy
nanostrukturalnych warstw polimerow przewodzacych modyfikowanych poétprzewodnikiem w celu
uzyskania materiatu charakteryzujacego sie duzym rozwinigciem powierzchni i dobrymi
wiasciwosciami fotochemicznymi. W celu otrzymania materialu o dobrze zdefiniowanej formie
zostang zastosowane w trakcie syntezy membrany glinowe jako szablony. Tego typu materialy sa
niezwykle ciekawe gdyz moga stanowi¢ elementy konstrukcyjne ogniw fotowotalicznych lub réznego
rodzaju urzadzen optoelektronicznych.

Zaproponowana tematyka badawcza jest niezwykle interesujaca ze wzgledu na mozliwos¢
poszerzenia wiedzy podstawowej z zakresu wlasciwosci nanostrukturalnych kompozytéw polimeréw
przewodzacych z réznego rodzaju nanoczastkami, ale rowniez ma na celu pokazanie konkretnych
zastosowan opracowanych materiatdbw. Dzigki temu moze znaczaco wpltywaé na rozwdj nauk
chemicznych, inzynierii materiatlowej i1 diagnostyki medycznej stwarzajac mozliwo$¢ opracowania
rozwiazan, ktore beda tatwo dostepne dla kazdego.



