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Utrata krwi na polu bitwy jest jedng z najczgstszych przyczyn zgondw wsrod zokierzy bioracych udziat w
operacjach wojskowych w Iraku czy Afganistanie. Nalezy dodaé, iz sg to czgsto zgony, ktorych mozna by
unikna¢ gdyby odpowiednio wczeénie zastosowaé nowoczesne materiaty opatrunkowe. Rownie czesto, brak
mozliwos$ci zatamowania krwawienia doprowadza do $mierci pacjentdow na salach operacyjnych. Zaraz po
czynnikach kardiologicznych, masywne krwawienia stanowia okoto 22% przypadkow zgonow w szpitalach.

Obecnie najczgsciej stosowane sg materiaty opatrunkowe, ktore nalezy uciska¢ w miejscu krwawienia. Naleza
do nich bandaze z celulozy, a takze z materialow aktywnie wspomagajacych hemostaze takich jak chitozan i
kolagen. Opatrunki z chitozanu nie tylko przyspieszajg zahamowanie krwawienia, ale dzigki swoim
wlasciwosciom antybakteryjnym mogg pomoc w przypadku ran zakazonych drobnoustrojami.

Naukowcy w swoich laboratoriach, pracuja nad znalezieniem odpowiednich opatrunkow tamujgcych
krwawienie. Powstato ich wiele, interesujacym przyktadem sa opatrunki hydrozelowe. Naukowcy z Zaktadu
Inzynierii Biomedycznej Bringham and Women’s Hospital opracowali biatkowy hydrozel o unikalnych
wiasciwosciach, dzigki ktorym mozliwe jest szybkie zatamowanie krwawienia jak rowniez wspomaganie w
procesach odbudowy tkanek i tworzenia sieci naczyn krwiono$nych. Zaproponowany hydrozel sktadajacy si¢
z licznych tancuchow polipeptydowych jest sieciowany w kontakcie ze $wiattem, dzigki czemu zmieniajg si¢
jego wlasciwos$ci mechaniczne. Jak w przypadku wszystkich nowych materiatoéw opatrunkowych, rowniez ten
musi jeszcze przejsé szereg badan laboratoryjnych na zwierzetach, tak aby w przysztosci mogt on zostacé
wprowadzony do zastosowaniach u ludzi.

Innym przyktadem opatrunku, ktéry znalazt juz zastosowanie w wojsku jest wynalazek grupy naukowcow z
Massachusetts Institute of Technology, ktory jest uwalniany w postaci pianki. Pianka ta posiada sktadnik
aktywny — trombing naturalng substancj¢ niezbedng w procesie krzepniecia krwi. W polaczeniu z substancja,
ktéra zapobiega jej przedwczesnej degradacji, pianka ta jest umieszczana gleboko w ranie dzigki aplikatorowi
w formie strzykawki. Dzigki wspomnianemu materialowi naukowcom udato si¢ zatamowa¢ krwawienie w
przeciggu minuty, podczas gdy inne opatrunki potrzebowaty nawet dwunastu minut.

Naukowcy w Polsce rowniez odnoszg liczne sukcesy w dziedzinie produkcji biomateriatlow do zastosowan w
inzynierii biomedycznej. W ramach projektu dotyczacego zapobiegania pourazowym zmianom w tkance
mdzgowej, zbudowany zostal w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN opatrunek z
nanowlokien, uwalniajagcy w miejscu uszkodzenia leki — przeciwutleniacze oraz czynniki wzrostu komdrek.
Materiat ten spowodowat zahamowanie procesu degeneracji tkanki mézgowej, co pokazano w badaniach na
zwierzetach., Ten sam materiat zostal rowniez wykorzystany jako materiat izolujacy tkanki w operacjach
kregostupa. Lekarze prowadzacy operacj¢ zauwazyli, iz material ten w kontakcie z krwia powodowat jej
wykrzepianie, co dato impuls do poszerzenia badan nad naszym materiatem.

Proponowana w niniejszym projekcie idea, dotyczy wytworzenia opatrunku hemostatycznego z nanowtdkien.
Materiat ten zostanie odpowiednio zaprojektowany tak aby otrzymac¢ odpowiednig charakterystyke wiokien.
Istotnymi parametrami wplywajacymi na proces krzepniecia krwi w kontakcie z nanowtoknami moze by¢ ich
rozmiar, ukierunkowanie w materiale a takze modyfikacja powierzchni. Planowane jest zmodyfikowanie jej
w ten sposob, aby elementy morfotyczne krwi, szczegdlnie ptytki krwi adherowaty do powierzchni
nanowltokien, a nastgpnie aktywowaly si¢ doprowadzajac do powstania czopu plytkowego, hamujacego
krwawienie i inicjujgcego tworzenie skrzepu wlasciwego. Odpowiednia modyfikacja powierzchni wybranymi
grupami funkcyjnymi zapewni szybkie przyciggnigcie trombocytow do powierzchni, a takze wptynie na
przyspieszenie kaskady krzepniecia krwi. Kaskada krzepnigcia to szereg reakcji chemicznych prowadzacych
do aktywowania fibrynogenu, biatka tworzacego widkna fibrynowe stanowigce skrzep. Przyspieszenie
wspomnianych reakcji mozliwe rowniez bedzie dzicki uwolnieniu lekow zwlaszcza witaminy K i kwasu
trancksamowego, ktore biorg aktywny udziat w procesie krzepnigcia krwi. Materialy te zostang poddane
licznym badaniom w kontakcie z krwia ludzka tak aby okresli¢ ich skuteczno$¢ i potencjat do wykorzystania
na salach operacyjnych.



