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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Nanotechnologia to nauka zajmujaca si¢ wytwarzaniem i projektowaniem materialdow w skali ponizej 100 nm.
Nanoczastki ze wzgledu na ich bardzo maty rozmiar moga bez zadnych problemow przenikac i penetrowaé
naturalne bariery, takie jak btony biologiczne. Dzigki mozliwosci dos¢ tatwego wnikania ich do wngtrza komoérek
moga by¢ stosowane jako narzedzia analityczne pomocne w medycynie czy naukach przyrodniczych. Wspotczesna
literatura potwierdza negatywny wplyw nanoczastek na organizmy zywe.

Najczgstszym nanomateriatem uzywanym w wielu galgziach przemystu jest srebro, ktore okazato si¢ dobrym
srodkiem antybakteryjnym i dezynfekujacym. Ze wzgledu na tatwos¢ wbudowywania go w inne substancje lub
powlekania innych powierzchni sprawia, ze moze by¢ uzywany w medycynie. Nanosrebro uzywane jest przy
produkcji opatrunkéw, narzedzi chirurgicznych i implantow oraz ma zastosowanie w inzynierii srodowiska, np.
procesy uzdatniania i oczyszczania wody. Nanosrebro jest stosowane rowniez przy produkcji tkanin, bielizny,
kosmetykow oraz butelek i smoczkow dla niemowlat. Biorac pod uwage szerokie zastosowanie Ag-NPs, narazenie
cztowieka na te materialy znacznie ro$nie.

W produkcji Ag-NPs wyrozniamy dwa podstawowe procesy syntezy: procesy chemiczne i biologiczne. W
wigkszosci przypadkow zastosowanie maja Ag-NPs syntetyzowane chemicznie. Natomiast pierwsze prace
naukowe dotyczace syntezy biologicznej pojawity si¢ w ostatnich latach, i ich wtasciwosci biologiczne i fizyko-
chemiczne sa obecnie szeroko badane. Wigkszo$¢ badan dotyczy ich oddzialywania na mikroorganizmy. W
przypadku komorek organizméw wyzszych, liczba publikacji naukowych jest nieznana.

Celem projektu jest poznanie wptywu nanoczastek srebra (Ag-NPs) syntetyzowanych biologicznie na komorki
ssacze. W projekcie tym po raz pierwszy uzyte zostana ptytki PM-M systemu Biolog. Ptytki te umozliwiaja
fenotypowanie komorek ssaczych oraz oceng ich wrazliwosci w stosunku do réznych jonéw, hormonéw i innych
metabolicznych czynnikow oraz zwiazkéw antykancerogennych. Ptytki PM-M systemu BIOLOG® umozliwia
porownanie poziomu wrazliwo$¢ komorek poddanych dziataniu Ag-NPs syntetyzowanych biologicznie z Ag-NPs
syntetyzowanymi chemicznie.

Analizy takie jak: pomiar rozmiaru nanoczastek za pomoca Zeta- potencjatu i DLS (dynamic scattering light)
pozwola na scharakteryzowanie Ag-NPs pod wzglgdem fizyko-chemicznym. Negatywny mechanizm dziatania
nanoczastek srebra polega na wywotaniu stresu oksydacyjnego, dlatego zostang zbadane wtasciwosci
antyoksydacyjne nanoczastek srebra. Do oceny przezywalnosci komorek ludzkich (fibroblastow ludzkich) zostanie
uzyty test MTT polegajacy na ocenie zywotno$ci komoérek poprzez pomiar aktywno$ci przemian energetycznych w
mitochondriach stosujac do tej oceny mikroskop fluorescencyjny.

Badanie oddzialywania nanoczastek srebra na komérki ludzkie jest istotnym zagadnieniem, pozwalajacym uzyskac
informacje na temat bezpieczenstwa stosowania Ag-NPs. Wiekszos$¢ prac bazuje na wptywie nanoczastek srebra na
organizmy zywe, w tym rowniez na drobnoustroje, ale tych syntetyzowanych metoda chemiczna. Nie ma natomiast
zbyt wielu prac dotyczacych oddziatywania nanoczastek srebra syntetyzowanych biologicznie na organizmy zywe,
w tym komorki ssacze.



