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Uzyskiwanie i badanie nanowarstw polimeréw z przylaczonymi ukladami typu Single Ion Magnet
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Zyjemy w czasach postepujacej miniaturyzacji pamieci komputerowych. Dyski o pojemnosci kilku terabajtéw
staty si¢ dostgpne dla niemal kazdego, a stynne prawo Moore’a sformutowane w latach siedemdziesiatych dwu-
dziestego wieku przewiduje migdzy innymi, ze ggsto$¢ pamigci komputerowych bedzie podwajata si¢ co rok.
Lecz kto stoi za tym nieustannym rozwojem? OdpowiedZ na to pytanie brzmi: naukowcy, ktérzy wciaz pra-
cuja nad nowymi materiatami i mozliwosciami ich zastosowania w przemysle komputerowym. To naukowcy
w polowie dwudziestego wieku zaprojektowali pierwszy komputer, i po uptywie zaledwie kilku dziesigcioleci
przecigtny obywatel naszej planety nie wyobraza sobie zycia bez komputera, tabletu, smartfona, lub zadnej
z tych rzeczy. Trzeba jednakze pamigtaé, ze kazda rewolucja technologiczna ma swoje korzenie w badaniach
podstawowych, takich, jak badania realizowane w ramach niniejszego projektu.

Niskowymiarowe magnetyki molekularne sa materiatami, ktére stanowia duza i wazna grupe w mtodej jeszcze
dziedzinie magnetyzmu molekularnego. Magnetyk molekularny, najogdlniej rzecz biorac, jest wedle definicji
hybrydowym materiatem, ktérego wlasnosci magnetyczne maja Zrédto w pojedynczych jonach magnetycznych.
Przewaga tychze materiatéw nad klasycznymi magnesami lezy w ich lekkosci, przejrzystosci, pozyskiwaniu
poprzez metodg syntezy chemicznej (magnetyki molekularne otrzymywane sq metoda bottom-up, czyli istnieje
mozliwo$¢ praktycznie ,,budowania ich” z pojedynczych, molekularnych ,,cegietek”), mozna je rozcieficzaé,
umieszcza¢ w matrycach, manipulowaé nimi w praktycznie dowolny sposéb.

Celem projektu jest otrzymanie i charakterystyka nowych tak zwanych ,,magneséw na pojedynczej molekule”
(Single Ion Magnet), opartych na jonach kobaltu(Il), ktérych niska wymiarowos¢ i niewielkie rozmiary czynig
z nich doskonatych kandydatéw do umieszczania w wigkszych matrycach. Taki magnes typu SIM mozna wy-
obrazi¢ sobie jako pojedynczy magnetyczny atom, sprytnie upakowany w chemiczne otoczenie, ktére pozwala
na ustabilizowanie jego wiasciwosci. Magnetyk taki z pewnym mierzalnym opdéZnieniem reaguje na zmiany
przytozonego don pola magnetycznego (méwiac formalnie, wykazuje powolne relaksacje magnetyzacji). Im
dluzszy czas relaksacji (czyli reakcji takiego magnetyka na zmiany przylozonego pola), tym lepszy potencjat
do zastosowania go jako, na przyktad, bajtu pamigci. W ramach projektu zsyntetyzowany i przebadany zosta-
nie szereg zwiazkéw typu SIM opartych na kobalcie(Il), i wytonieni zostana najlepsi kandydaci do dalszych
manipulacji (kryteriami wyboru beda czas relaksacji, wysoko$¢ tak zwanej bariery energetycznej, ktéra musi
zostaé pokonana w celu zmiany stanu takiej molekuty, oraz temperatura, w ktérej to zjawisko zachodzi, ktéra
powinna oczywiscie by¢ jak najblizsza temperatury pokojowej).

Kolejnym krokiem bedzie ,,przyczepienie” takiego zwiazku do czasteczki wybranego polimeru. Polimery sa
bardzo powszechnymi materiatami (tworzywa, ktérych uzywa si¢ do produkcji butelek, toreb na zakupy, ubran,
rur czy zabawek to wilasnie polimery), i podatnymi na dalsza obrébke. Zmodyfikowane przez nas poprzez
umieszczenie w ich strukturze magnetyka typu SIM polimery zostana nastgpnie poddane dalszym badaniom w
celu stwierdzenia, czy wtasnosci uzytych niskowymiarowych magnetykow ulegly modyfikacji poprzez umiesz-
czenie ich na polimerze. Nastgpnie, za pomoca szeregu metod, z otrzymanych polimeréw z przytaczonymi
molekutami SIM zostang utworzone cienkie warstwy, ktére rowniez zostang gruntownie przebadane. Utworze-
nie takiej warstwy z polimeru, na ktérym znajduja si¢ wciaz wykazujace relaksacje magnetyzacji zwiazki typu
SIM, bedzie waznym krokiem w rozwoju dziedziny nowych materialéw. OczywiScie, stworzone w ramach pro-
jektu warstwy nie beda jeszcze rownowazne w pelni funkcjonujacej pamigci magnetycznej, ale niewatpliwie
beda stanowity postep.

Podsumowujac, projekt ma na celu przyblizenie fascynujacych, nowych materiatéw, jakimi sa magnesy na
pojedynczej molekule, do zastosowania ich jako nosnikéw pamigci. Utworzenie cienkiej warstwy z polimeru
z przytaczonymi niskowymiarowymi magnetykami bedzie waznym krokiem w tg strong. Z kolei w nieco dal-
szej perspektywie, cho¢ nie dalszej niz jedno pokolenie, dyski komputerowe bazujace na molekularnych ma-
gnesach stang si¢ by¢ moze kolejnym punktem we wspomnianym na poczatku prawie Moore’a, i elementem
naszej codziennosci.



