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Celem mojego projektu jest zbadanie relacji pomiedzy stanem plazmy impulsowej

wyltadowania jarzeniowego generowanej przy udziale energii pola magnetycznego w procesie
wykorzystujacym zmienng koncentracj¢ czasteczek gazu plazmotwodrczego, a stanem strefy
rozdzialu faz materialu podioza, a osadzanej na jego powierzchni warstwy w skutek
kondensacji sktadnikow plazmy. Ten sposdb generacji plazmy w metodach syntezy
materialow warstwowych jest podejSciem nowatorskim. W ostatnich latach, przedmiotem
szczegolnego zainteresowania naukowcow z dyscypliny plazmowej inzynierii powierzchni sg
metody impulsowe wykorzystujace relatywnie wysokie gestosci mocy w  celu
wykorzystywania plazmy o duzym stopniu zjonizowania jej sktadnikow, gdyz zauwazono, ze
materialy warstwowe syntezowane tymi technikami odznaczajag si¢ unikalnymi
wiasciwosciami. Prowadzone na Wydziale Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej
badania nad warstwami syntezowanymi w Srodowisku plazmy generowanej w warunkach
dynamicznie zmieniajacej si¢ koncentracji czasteczek gazu, prowadzity do podobnych
wnioskow, a nalezy nadmieni¢, ze w naszych badaniach wykorzystywano standardowe
sposoby elektrycznego wzbudzania plazmy. Wyniki naszych badan w tym zakresie
sugerowaty, ze pomimo wykorzystania standardowego zrddta plazmy, to plazma generowana
w warunkach impulsowo zmiennej koncentracji czasteczek gazu charakteryzuje si¢
wigkszymi energiami jej sktadnikow. Okazato sig, ze czynnikiem odpowiedzialnym za ten
stan jest ograniczanie zjawiska dyssypacji energii czastek plazmy na zderzenia sprezyste z
czasteczkami gazu obojetnego. Plasmoidy (paczki plazmy) generowane w trybie impulsowo
zmiennej koncentracji czasteczek gazu rozprzestrzeniaja si¢ w warunkach sprzyjajacych
zachowaniu energii nadawanej przez prac¢ pola elektrycznego. Sadze, Ze istnieje silna
zalezno$§¢ pomiedzy sposobem generacji plazmy w warunkach impulsowo zmiennej
koncentracji gazu, stanem plazmy, i - tym samym - rodzajem i skalg oddzialywan na
powierzchni podtoza, co skutkuje wyksztalcaniem charakterystycznej formy granicy rozdziatu
faz osadzanej warstwy i podloza, a to powinno stanowi¢ wyjasnienie uzyskania warstw
charakteryzujacych si¢ tak dobrymi parametrami uzytkowymi. Wlasciwosci uzytkowe
materiatdéw znajduja Zrédlo w ich budowie, a ta w technikach wytwarzania. Wzbudzanie
plazmy wyladowania jarzeniowego w trybie impulsowo zmiennej koncentracji czasteczek
gazu plazmotwoérczego wpisuje si¢ w biezacy trend rozwoju tej grupy metod, gdyz réwniez
dotyczy wykorzystania stanu plazmy charakteryzujacego si¢ wyzszg energia jego sktadnikéw.
Elementem nowosci w tym przypadku nie jest wykorzystanie wysokoenergetycznego zrodia
plazmy o wysokim stopniu jonizacji, a dazenie do zachowania energii jej czastek podczas
propagacji. Sygnalizowana problematyka jest jeszcze nierozpoznana i moze prowadzi¢ do
wynikow majacych znaczenie dla wiedzy o zjawiskach elementarnych w procesach
nierownowagowych.
W celu weryfikacji zatozen badawczych planuje dokonania charakteryzacji skali zjawisk
elementarnych oraz skutkow wymiany energii migdzy stanem plazmy a powierzchnia
materialu podtoza. Ten cel badawczy musi by¢ realizowany z wykorzystaniem bardzo
zaawansowanych narzedzi o duzej rozdzielczosci badawczej, czutych na charakteryzacje
subtelnych oddzialywan zachodzacych na granicy miedzyfazowej warstw oraz podtoza.
Planuj¢ wykorzysta¢ metode spektroskopii mas jonéw wtéornych SIMS w celu wyznaczenia
stanu chemicznego w strefie interfejsu. Stan fazowy okreslony zostanie przy uzyciu
zaawansowanych metod mikroskopii elektronowej: wysokorozdzielczej transmisyjnej
mikroskopii elektronowej HRTEM, skaningowej transmisyjnej mikroskopii elektronowe;j
STEM i spektrometrii dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego EDX.



