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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE PROJEKTU
»NIEROWNOSCI MARTYNGALOWE I KONCENTRACYJNE”

MICHAYL STRZELECKI

W matematyce bardzo czesto mamy do czynienia z sytuacja, w ktorej nie jestedmy w stanie policzy¢
w sposob dokladny réznych wielkoéci albo wzory, ktére opisuja wynik sa zbyt skomplikowane, aby by¢
uzyteczne. Jednak czesto wystarcza sama umiejetnosé oszacowania danego wyrazenia i stwierdzenie,
z jakimi innnymi wielko$ciami sie ono poréwnuje.

Celem projektu bedzie badanie dwéch réznych rodzajéw oszacowan pojawiajacych sie w rachunku
prawdopodobienstwa: nieréwnoséci martyngalowych (i ich zastosowan w analizie) oraz nieréwnosci
koncentracyjnych.

Nier6éwnosci martyngatowe. Martyngaly to, mowiagc bardzo ogdlnie, pewne specjalne ciggi zmien-
nych losowych. Do badania nieréwnosci martyngatowych wykorzystuje sie najczesciej metode wypra-
cowang przez D.L. Burkholdera. Opiera sie ona na szukaniu funkcji dwéch lub wiecej parametréw,
ktore spetniaja dobrane do konkretnego problemu wtasnosci. Szukanie takich funkcji moze byé bardzo
trudne, ale, co ciekawe, czesto odpowiedni ich dobér pozwala otrzymaé nieréwnosci doktadne, czyli
z optymalnymi stalymi. Motywacja do dowodzenia tego typu nieréwnosci jest to, ze mozna je wy-
korzysta¢ do badania waznych obiektéw pojawiajacych sie w innych dziatach matematyki. Jednym
z przyktadéw jest tutaj transformata Beurlinga-Ahlforsa, bedaca waznym narzedziem w teorii prze-
ksztalcen kwazikonforemnych (czyli takich przeksztalcen plaszczyzny, ktére ,prawie” zachowuja katy)
i rownan rézniczkowych czastkowych, z ktérg zwiazany jest stawny problem otwarty postawiony przez
T. Iwanca.

W projekcie bedziemy badaé¢ nieréwnosci martyngatowe, ktore prowadza do nowych oszacowan
m.in. dla wspomnianej wyzej transformaty Beurlinga-Ahlforsa, a w konsekwencji pozwalaja na lepsze
zrozumienie dzialania tego operatora.

Nieréwnosci koncentracyjne. Z klasycznej nieréwnosci izpoerymetrycznej na sferze wynika naste-
pujacy fenomen: na wysokowymiarowej sferze S"~! C R™ unormowana miara powierzchniowa nie-
zmiennicza na obroty koncentruje sie woké6t réwnika (a wrecz: wokét kazdego z kot wielkich (!)). Kon-
sekwencja tego faktu jest to, ze funkcje lipszycowskie (czyli funkcje o matych lokalnych oscylacjach)
sg z punktu widzenia tej miary praktycznie stale. Ta elementarna, ale bardzo gteboka obserwacja, wy-
znaczyla wazny kierunek badan w wysokowymiarowym rachunku prawdopodobienstwa, a otrzymane
wyniki znajduja liczne zastosowania w réznych dzialach matematyki (m.in. w statystyce i konstrukeji
geometrycznych obiektéw o ekstremalnych wlasciwosciach).

W projekcie bedziemy badaé¢ zwiazki réznych metod, ktére pozwalaja dowodzi¢ nieréwnosci kon-
centracyjnych dla miar probabilistycznych, ze szczegblnym naciskiem na zaleznos¢ tych metod i uzy-
skiwanych wynikéw od klasy funkcji, dla ktérych chcemy otrzymacé oszacowania koncentracyjne. Przy-
ktadowo, w powyzszym przykladzie z miara powierzchniowa na sferze méwiliSmy o funkcjach lipszy-
cowskich. Nas interesowaé¢ beda zaréwno sytuacje, w ktorych chcemy uzyskaé wyniki dla szerszej klasy
funkeji (co musi naktada¢ dodatkowe warunki na miare), jak i sytuacje, w ktérych bedziemy chcieli
bada¢ pewna specjalna, wezsza klase funkcji (co z kolei pozwala na uzyskanie wynikéw dla mniej
regularnych miar).



