Nr rejestracyjny: 2015/19/B/ST3/00435; Kierownik projektu: dr hab. inz. Przemystaw Wojciech Wachulak

Popularnonaukowe streszczenie projektu (max. 1 strona maszynopisu w jezyku polskim)

Celem projektu jest spektroskopia wysokiej rozdzielczosci w poblizu krawedzi absorpcji (ang. NEXAFS —
near edge X-ray absorption fine structure) w skrajnym ultrafiolecie (EUV) i w zakresie migkkiego
promieniowania rentgenowskiego (SXR). Spektroskopia absorpcyjna jest bardzo poteznym narzedziem do badan
absorpcji rentgenowskiej w poblizu krawedzi absorpcji (NEXAFS) dla pierwiastkowej i chemicznej analizy
roznych prébek. W proponowanym projekcie badania beda wykonywane za pomocg zrodet kompaktowych, w
odréznieniu od instalacji synchrotronowych, dla roznych probek, w tym probek organicznych i nieorganicznych
oraz biologicznych, do =zastosowan w biologii, bioinzynierii, medycynie, inzynierii materialowej i
nanotechnologii. Dhugoterminowym celem naszego projektu jest zachecenie naukowcow z roéznych dziedzin
nauki i techniki do zastosowania metody kompaktowej spektroskopii EUV i SXR w swoich badaniach w celu
zdobywania nowych informacji o badanych obiektach dla r6znych zastosowan. Wyniki projektu pozwolg w
nadchodzacej przyszlosci na rozwoj kompaktowej spektroskopii wysokiej rozdzielczo$ci, narzedzi
spektroskopowych, pracujacy w zakresie EUV / SXR mieszczacych si¢ na pojedynczym stole optycznym, dla
zastosowan w roznych dziedzinach nauki i technologii, w celu uzyskania komplementarnych informacji o
obiektach. Projekt pomoze rowniez poszerzy¢ wiedze i doswiadczenie w dziedzinie biologii, bioinzynierii, nauki
o materiatach i nanotechnologii oraz pozwoli odpowiedzie¢ na wazne pytania dotyczacych mozliwosci
absorpcyjnej spektroskopii EUV i SXR wykorzystujac zrodeta kompaktowe, jak réwniez ocenié, czy takie
systemy beda interesujace dla spotecznosci naukowe;.

W projekcie proponujemy opracowanie eksperymentalnych uktadéw do spektroskopii absorpcyjnej w
zakresie EUV i SXR do badan spektroskopowych o wiele 1zejszych pierwiastkow o matej liczbie atomowej Z,
takich jak wegiel, tlen, azot, wapn, mangan i prazeodym; wigkszo$¢ z nich to budulce znacznie bardziej
skomplikowanych struktur molekularnych, takich jak materialy organiczne, biatka, DNA, bedace podstawsg
chemii organicznej i wszystkich organizmow zywych. Tak wigc, mamy nadziej¢ na znaczne przyczynienie si¢
do uzyskanie nowych informacji i wiedzy, ktore moga udzieli¢ nowych odpowiedzi na bardzo wazne pytania z
roéznych dyscyplin naukowych.

Naszym nowatorskim podejsciem jest zastosowanie zrodet kompaktowych promieniowania EUV i SXR,
takich jak unikalne zrodto bazujace na podwdjnej tarczy gazowej. Zrodta te sa eksperymentalne i unikalne oraz
poprzez ich zastosowanie w proponowanym projekcie, pozwola na wykonywanie pomiarow zblizonych do
synchrotronowych w uktadach kompaktowych. Chociaz Zrodta synchrotronowe sg niedoscignione w ilo$ci
fotondéw 1 jasnosci, sg to jednak ogromne instalacje (fabryki fotonow), drogie w utrzymaniu, trudno dostgpne i
niestety, niemozliwe do komercjalizacji, uniemozliwiajac W przysztosci bezposredni transfer takich uktadow do
technologi, nauki, przemystu i zycia codziennego. W projekcie zatem skupiamy nasze wysitki na Zrodtach
kompaktowych do spektroskopii absorpcyjnej w zakresie EUV i SXR do identyfikacji pierwiastkow i badania
struktury badanych probek oraz zapewnienie szerokiego dostepu do tej techniki spektroskopowej, co pozwoli
pokona¢ ograniczenia zrodet wielkoskalowych.

W ramach zadan planujemy opracowanie zrodet EUV i SXR dla absorpcyjnej spektroskopii rentgenowskiej,
przygotowanie uktadu eksperymentalnego spektrometru EUV/SXR na bazie laserow Nd:YAG o rdznej energii,
generujagcych impulsy nanosekundowe, wykonanie badan spektroskopowych probek organicznych, w tym
probek biologicznych i nieorganicznych, mapowanie rozkladu przestrzennego pierwiastkow w badanych
probkach. Jesli bedzie to mozliwe, chcielibysmy rowniez przeprowadzi¢ eksperymenty poréwnawcze przy
uzyciu zrodta wytadowczego EUV/SXR, we wspotpracy z naszymi kolegami — grupa prof. Jiri’ego Limpoucha,
z Wydziatu Elektroniki Fizycznej, Czeskiego Uniwersytetu Technicznego w Pradze. Zamierzamy réwniez
wspotpracowa¢ z Panig prof. Krystyng Jablonskg (IF PAN, Warszawa) — $wiatowe]j kalsy specjalistka W
technikach spektroskopowych w zakresie promieniowania rentgenowskiego.



