Nr rejestracyjny: 2015/19/N/NZ9/02422; Kierownik projektu: mgr inz. Agata Joanna Zdarta
POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Ropa naftowa, zwana olejem skalnym, jest oleista ciecza 1zejsza od wody. Ma charakterystyczny
zapach, nie rozpuszcza si¢ w wodzie, jest tatwopalna. W jej sktad wchodzg gléwnie naturalne weglowodory
gazowe, ciekle i state. Ztoza ropy wystepuja na znacznych glebokosciach pod dnem moérz oraz na lagdach.
Godnym uwagi jest fakt, ze ropa naftowa jako jeden z najwazniejszych surowcow energetycznych, ma
podstawowe znaczenie dla gospodarki $§wiatowej oraz jako surowiec przemystu chemicznego.

Ze wzgledu na obecnos¢ w jej sktadzie trudno degradowalnych i toksycznych weglowodorow, ropa
naftowa i jej pochodne stanowia powazne zagrozenie dla ekosystemu. Szczegdlne niebezpieczne jest tzw.
niekontrolowane uwolnienie zwigzkéw ropopochodnych do srodowiska, bedace nastepstwem wypadkow,
katastrof lub btedéw ludzkich. Dla zapewnienia jak najwyzszego bezpieczenstwa i ochrony srodowiska
konieczne jest efektywne wyeliminowanie zanieczyszczen weglowodorowych. Konwencjonalne techniki
polegajace na usunigciu skazonej gleby i uzupehieniu ubytku ziemig o zblizonym profilu glebowym, jednak
sg drogie i miato efektywne.

W odpowiedzi na potrzebe stworzenia nowoczesnych metod usuwania zwigzkéw hydrofobowych
opracowano technologie wykorzystujaca mikroorganizmy do rozktadu zanieczyszczen — bioremediacjg. Jest
to proces nie wymagajacy stosowania skomplikowanych urzadzen, ktory moze by¢ zastosowanu W miejscu
wystgpienie skazenia (in situ). Ze wzgledu na poczatek stosowania mikrobiologicznej degradacji
zanieczyszczen ropopochodnych w latach 90. XX wieku, wiele aspektéw dotyczacych mechanizméw nia
kierujacych nie jest do konca poznanych i scharakteryzowanych.

Jednym z nieopisanych dotad zagadnien jest znaczenie gleby, ktéra w przypadku zanieczyszczen
hydrofobowych, staje si¢ ich nosnikiem. Przedmiotem nowatorskich badan prowadzonych w ramach
projektu, bedzie charakterystyka roznych no$nikow zanieczyszczen hydrofobowych oraz okreslenie
oddzialywan zachodzacych miedzy czasteczkami matrycy a mikroorganizmami wykorzystywanymi
w bioremediacji. Przeanalizowane zostang interakcje gleby i mikroorganizméw z weglowodorami
prostotancuchowymi (C8-C16) oraz z pochodnymi benzenu, gdyz te sktadniki stanowig glowne frakcje
substancji ropopochodnych, a ich oddziatywanie z czastkami gleby nie zostato jeszcze zbadane. Dodatkowo,
opisane zostang wilasciwosci nowatorskiego nosnika silikonowego jako modelowego uktadu stosowanego
w dalszych badaniach. W analizie zostang wykorzystane zaawansowane techniki badawcze, takie jak
chromatografia gazowa GCxGC TOF-MS oraz analizy mikroskopowe, np. skaningowa mikroskopia
elektronowa (SEM) oraz mikroskopia sit atomowych (AFM). Ponadto przeprowadzone zostang nowatorskie
analizy umozliwiajace okreslenie zmian zachodzacych na powierzchni drobnoustrojow oraz zbadanie ich
podtoza molekularnego. Poznanie relacji zachodzacych w ukladzie nos$nik/zanieczyszczenia/ mikroby
poszerzy stan wiedzy na temat podstaw procesu bioremediacji, cO moze mie¢ bezposredni wplyw na
rozwéj badan w procesie oczyszczania skazonych gruntéw. Warto réwniez podkresli¢, ze tematyka
prac podejmowanych w ramach realizacji tego projektu wpisuje si¢ w nurt szeroko zakrojonych
badan stuzacych stworzeniu technologii przyjaznych Srodowisku.



