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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Aerozele weglowe sa nowg klasa materiatow o wyjatkowo malej gestosci, unikalnej strukturze
i funkcjonalnych wlasciwosciach, ktore otwierajg przed nimi szereg mozliwych zastosowan. Materialy te
znane s3 od okolo 25 lat, a otrzymane zostaly po raz pierwszy przez amerykanskiego naukowca Richarda
W. Pekale i jego wspotpracownikow w Lawrence Livermore National Laboratory. Obecnie, aerozele
weglowe otrzymywane sg najczgsciej w wyniku polikondensacji rezorcyny i formaldehydu, ktére mogag by¢
poddane procesowi karbonizacji w atmosferze gazu obojetnego, prowadzac do uzyskania materiatu
weglowego. W celu zachowania struktury porowatej, otrzymane zele organiczne poddaje si¢ procesowi
suszenia (po uprzedniej wymianie rozpuszczalnika) zazwyczaj prowadzonego w warunkach
nadkrytycznych, w wysokiej temperaturze. Jednakze, stosowanie naturalnych polisacharydow i ich
pochodnych, wydaje si¢ bardziej atrakcyjnym rozwigzaniem, ze wzgledu na ich trwato$¢, dostepnosé,
odnawialno$¢, niski koszt i brak toksycznosci.

Przedmiotem niniejszego projektu sa materialy karbozelowe otrzymywane z polimerow
naturalnych (skrobi, celulozy o ré6znym pochodzeniu botanicznym), z pominieciem kosztownego
i czasochtonnego procesu suszenia zelu. Celem prowadzonych prac sa kompleksowe badania
podstawowe zmierzajace do okreslenia mechanizmu powstawania nowych, nanostrukturalnych materiatow
weglowych, uzyskiwanych z tanich, tatwo dostgpnych i odnawialnych prekursoréw. Zbadane zostang relacje
pomiedzy skladem chemicznym prekursora, kluczowymi parametrami procesu wytwarzania karbozeli,
a funkcjonalnymi wtasciwosciami elektrochemicznymi otrzymanych w ten spos6b materiatow weglowych.

Optymalne warunki preparatyki i pirolizy prekursoréw karbozeli zostang okres§lone przez zastosowanie
technik analizy termicznej (TGA/DTG/SDTA/EGA-QMS oraz DSC). Otrzymane materialy weglowe
zostang takze scharakteryzowane pod katem struktury i morfologii powierzchni przy wykorzystaniu
proszkowej dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (XRD), spektroskopii Ramana (RS)
i niskotemperaturowej sorpcji azotu (N,-BET). Wtasciwosci elektryczne karbozeli zostang okreslone poprzez
pomiar przewodnictwa elektrycznego (EC) technika czterosondowa w zakresie temperatur pokojowych.
Wiasciwosci elektrochemiczne za$ zostang wyznaczone dla reprezentatywnej grupy probek za pomoca
testow tadowania/roztadowania ogniw litowych (CELL TEST), badan metoda elektrochemicznej
spektroskopii impedancyjnej (EIS) oraz woltamperometrii cyklicznej (CV).

Rezultatem prowadzonych prac bedzie okreSlenie optymalnych warunkow procesowych wytwarzania
nowych, nanostrukturalnych materiatow karbozelowych o projektowanych wilasciwosciach. Otrzymanie
stabilnego strukturalnie i chemicznie uktadu na bazie polimeréw naturalnych, ktoéry bedzie odznaczat si¢
dobrymi wlasciwo$ciami elektrochemicznymi moze w przysztosci przyczyni¢ si¢ do poprawy
energetycznego, ekonomicznego i ekologicznego aspektu magazynowania energii (m.in. w akumulatorach
litowych, superkondensatorach).



