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Od kilku lat zaobserwowa mazna wyranie przyspieszony rozwoéj bran kamieniarskie;.
Wykorzystywane do etia i szlifowania kamienia naturalnego, r@lzia diamentowe stanoavigrupe
wyrobow, ktorej zastosowanie dynamicznie wzrasta. litdraturze fachowej podkéla sk znaczenie
wiasciwego doboru materiatlu osnowy i stosowanych teldgiowytwarzania. Materiat osnowy stanowi
kluczowy element konstrukcji nagdzia metaliczno-diamentowego. Trwadoeksploatacyjna segmentéw
metaliczno-diamentowych zwdana jest gtownie z zapewnieniem odpowiednich va&sretencyjnych i
trybologicznych, ktérych uzyskanie jest #iwe, gdy materiat osnowy posiada: wygokvardaé, wysoky
granie plastycznéci oraz wytrzymaté¢ znmeczeniova, ktére uniemaliwiajg pekanie osnowy wokot estek
diamentu, wysak udarndé¢ i mal wrazliwosé na dziatanie karbu, co utrudnia zarodkowarg&npeé w
poblizu ostrych krawdzi czstek diamentu stanowdych karby, wokot ktérych nagiuje spitrzenie
napkzen, maty wspotczynnik rozszerzaléw cieplnej oraz wysoki wspotczynnik przewodzeniepta, aby
nie dopyci¢ do nadmiernego wzrostu temperatury segmentéw padaacy pity, powoddfego obnienie
granicy plastyczriei materiaty osnowy i jej deformagcjvokot castek diamentu oraz brak rozpuszczatio
lub minimalry rozpuszczaln@ wegla w celu zminimalizowania grafityzacji gstek diamentu.

Glownym mechanizmem 2zywania s¢é osnowy podczas eksploatacji ngdzi metaliczno-
diamentowych jest zycie scierne. Mae ono zachodzipod wpltywemsciernego oddziatywania ych
czastek scierniwa, stanowicego zawiesign produktow obrébki w g&rodku chtodzacym, lub poprzez
bezpdredni kontakt osnowy z wystgymi nierowndciami obrabianego materiatu, ktére spekpiaple
utwierdzonych mikroostrzy. W pierwszym przypadkoges przybiera charakterzicia w obecnéci trzech
ciat (z ang. 3-body abrasion), a w drugim — w oleéchdwoch ciat (2-body abrasion). Zgcie materiatu
osnowy mae by réwniez powodowane mechanizmem g@aeniowym, ktory polega na powstawaniu
peknie¢ w wyniku uderzenia lub cyklicznego odksztalcaniarstw wierzchnich i wykruszaniu metalu.
Ponadto osnowa me by takze naraona na zmycie cieplne. Zjawisko erozyjnego zcia materiatu
osnowy zachodzi gtéwnie w pobli czstek diamentu i wywoluje charakterystyczne wygtaize
powierzchni krateréw, ktére wcasiej powstaty w efekciécierania.

Glownym celem naukowym projektu jest poszerzenieecobj wiedzy na temat zjawisk
decydugcych o wiasnéciach retencyjnych osnowy (zdokwd utrzymywania czstek diamentu przez
materiat osnowy) poddanej cyklicznym odigniom udarowym. Jednak informacje pige z osignigtych
rezultatbw pozwal na wychgniecie znacznie dalej gjajacych wnioskow. W dalszej perspektywie,
zrozumienie tych zjawisk oraz ustalenie zal®ci wystpujacych pomedzy wiasnéciami i struktug
materialu osnowy a wiaskgami wytkowymi narzdzi, powinno znacgo utatwt ztozony proces
projektowania tych materiatléw, uriwiajac swiadomy dobor sktadnikéw i ich proporcji w zatesci od
stawianych tym materialom wymagaZaprojektowanie materialu osnowy na baziaza redukowanego
bez wudzialu materiatbw dotychczas stosowanych (kobaikiel), o zwkkszonych wihasna@iach
wytrzymataciowych i tribologicznych ma bardzo wae znaczenie ekonomiczne i spoteczne. Pozwala
obnizy¢ koszty wytwarzania samych nadzi oraz zmniejszy ryzyko zachorowa na raka pracownikéw
bezpgarednio zatrudnionych przy produkcji profesjonalnyearzdzi mataliczno-diamentowych.

Badania realizowane w ramach projektu zakladagerr zuzycia segmentéw metaliczno-
diamentowych, ktérych osn@wstanowi nowoopracowany materiat z uktadu Fe-MnSPuw€ w warunkach
laboratoryjnych testéw eksploatacyjnych. Materiggypoddane zostardziataniu czynnikéw zhionych do
tych, ktére wynikaj z ich potencjalnych zastosoivalaboratoryjne testy eksploatacyjne opartelabna
badaniach odporgoi na zuycie scierne materiatu osnowy wykorzysdajmetod Micro Wear Test (MWT),
opracowan przez firng Struers. Zdoln& osnowy do retencji krysztatow diamentu zostanienagczona
metody mikroskopow poprzez odniesienie liczby gstek diamentu do sumarycznej liczbysiek diamentu
i pustych miejsc po nich pozostatych na roboczeyipzchni segmentu. Wiasém retencyjne zostan
oszacowane na podstawie modutegpstasci | granicy plastyczrgei osnowy. Okrélona zostanie udarsé
ktéra ma istotny wptyw na wiaskd retencyjne osnowy. Zbadane zostaapgzenia wewgtrzne osnowy
w poblizu castek diamentu. Analiza rentgenowska (XRD), mikrgs&oelektronowa (SEM+EDS, TEM)
zostanm uzyte do okrélenia struktury spiekdw Fe-Mn-Cu-Sn-C oraz mechawbiz zwycia segmentow
metaliczno-diamentowych poddanych laboratoryjnystam eksploatacyjnym.

Powodem podyia opisanej tematyki badawczej jest brak danyehdturowych na temat zdolsw
retencyjnych materialu Fe-Mn-Cu=-Sn-C spelgiago funka osnowy w spiekanych nadziach
metaliczno-diamentowych. Oprdcz istotnych waloréezmawczych, uzyskane wynikietth mialy dwe
znaczenie praktyczne zwilaszcza w odniesieniu dowpgskenia trwatéci narzdzi metaliczno-
diamentowych, ktérych osnawbedzie stanowit materiat bez kobaltu oraz niklu. Weygradku uzyskania
pozytywnych wynikdbw w proponowanym projekcie rozwiwych materialbw osnowy w nadziowych
spiekach metaliczno-diamentowycédzie kontynuowany w ramach projektéw aplikacyjngchjest zgodne
z polityka projektow Narodowego Centrum Nauki oraz Narodow€gatrum Badai Rozwoju.



