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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Celem projektu jest przeprowadzenie badan numerycznych i eksperymentalnych procesu formowania
1 osadzania si¢ wegla w formie stalej z paliw gazowych na materiatach porowatych w przeplywie
laminarnym. Jest to powazny problem dla wielu uktadéow energetycznych i chemicznych, a szczegdlnie
w systemach wykorzystujacych stalotlenkowe ogniwa paliwowe, zasilane paliwami opartymi na zwigzkach
wegla 1 wodoru. Z tego tez wzgledu prace zwiazane z wnioskowanym projektem skupig si¢ na tego typu
uktadach.

Ogniwa paliwowe zaliczaja si¢ do grupy urzadzen, ktore poprzez proces elektrochemiczny bezposrednio
konwertujg energie chemiczna paliwa na prad staly. Ogniwa paliwowe typu SOFC cechuja si¢ wysoka
temperaturg pracy (600-900°C), mozliwoscig dlugiej i stabilnej pracy, wysoka sprawnosciag (45-65%) oraz
niska generacjg emisji. Glownymi elementami ogniwa paliwowego SOFC sg katoda, elektrolit oraz anoda.
Dodatkowa cechg ogniw SOFC jest mozliwos¢ zasilania ich wieloma rodzajami paliw, od czystego wodoru
poprzez mieszaniny weglowodorow, tlenku wegla, biogazu czy eteru dimetylowego (DME). Paliwo
podawane jest na zbudowang z materiatu porowatego czgs¢ paliwowa ogniwa, tj. na anodg. W przypadku
paliw opartych na zwiazkach wegla i wodoru, niekorzystny proces osadzania si¢ wegla zachodzi wtasnie na
tej czesci ogniwa.

Na podstawie dostgpnych publikacji mozna stwierdzi¢, ze badanie szybkosci i stopnia osadzania si¢ statych
czastek wegla na powierzchni porowatej odbywalo si¢ za pomoca regulacji temperatury pracy uktadu,
zmiany sktadu/rodzaju paliwa oraz stosunku molowej ilosci pary wodnej do molowej ilosci atomow wegla
w paliwie. Dodatkowo badanym aspektem byt rowniez rodzaj materiatu z jakiego zrobiona jest omywana
powierzchnia porowata. W dostepne;j literaturze nie ma jednak informacji jaki wptyw na proces formowania
1 osadzania si¢ statych czastek wegla ma predkos¢ gazu omywajacego powierzchni¢ porowata oraz jego
stopien turbulentnos$ci. Jest do do$¢ istotny aspekt, ktérego zbadanie moze pozwoli¢ na jeszcze lepsze
zrozumienie procesu tworzenia si¢ statej warstwy wegla na powierzchniach materiatow porowatych.

Projekt zaktada przeprowadzenie szeregu eksperymentdéw, ktore pozwolg wyznaczy¢é wpltyw predkosci
przeptywu gazu, stopnia turbulentnosci przeptywu na proces formowania si¢ czastek statych wegla. Badania
zostang przeprowadzone dla roznych paliw, temperatury, stosunku pary wodnej do wegla w paliwie oraz
w przypadku statotlenkowych ogniw paliwowych - obcigzenia pragdowego. Ponadto, zostanie stworzony
model matematyczny opisujacy mechanizmy procesu osadzania si¢ wegla na powierzchniach porowatych
ogniw paliwowych typu SOFC oraz innych uktadéw chemicznych i energetycznych. Wyniki badan
eksperymentalnych postuzg jako dane walidacyjne do przygotowanego modelu numerycznego, dzieki czemu
mozliwe bedzie wyznaczenie ogdlnego opis powstawania stalej warstwy wegla na powierzchni porowate;j
w zaleznosci od parametréw przeplywu. Wygenerowane wyniki moga postuzy¢ w przysztosci jako kluczowe
dane to badania sposobow minimalizacji i eliminacji zachodzenia omawianego procesu.



